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Voorwoord

Hakhout heefr altijd een bijzondere plaars inge-
nomen in mijn bosheeld. De meeste percelen
van de hakhoutbossen van mijn vader, langs de
Duitse grens bij Schinveld, waren weliswaar
omgezet in grove den voor mijnhout, maar er
waren in de dertiger jaren nog heel wat perce
len hakhout over en dat is zo gebleven. Daar
hegon in de vijftiger jaren mijn belangstelling
voor hakhout, Samen met de kennis van de
geschiedenis en van het multifunctionele ge-
bruik van dit type bos, groeide deze allengs uit
tot een uirgesproken voorkeur voor her zo ver-
smade hakhoutbos.

En dan te bedenken dat hakhout in Nederland
en ook in de ons omringende landen lange tijd
het belangrijkste bostype is geweest. Het lever-
de tal van houtproducten op, zoals cekhout
voor leerlooierijen, brandhourt, palen voor om-
heiningen, bonenstaken, schansenbossen voor
de dijken en takkenbossen voor de oven van de
bakker. Her was een toeviuchtsoord voor vele
diersoorten, van nachtegaal tot houtsnip en van
bunzing tot ree. Alles wat overdag debking en
voedsel nodig had kon er terecht.,

Maar de hakhoutcultuur kwam in het nauw
doordat de afretmarkten één voor één verdwe-
nen en de exploitatiekosten door stjgende lo-
nen steeds hoger werden. Door verwaarlozing,
aimvorming en ontginning tot cultuurland is in
e laatste eeuw in Nederland meer dan
100,000 ha hakhout verdwenen, in de vijftiger
juren aangemoedigd door de overheid met een
subsidie voor omvorming naar snelgroeiend
naaldhour (douglas en lariks) en populier.
Momenteel is er hernieuwde interesse voor
hakhoutbeheer, onder andere als gevolg van de
hoge natuur- en cultuurhistorische waarden die
aan hakhout worden roegeschreven, de aantrek-
kelijke subsidiebedragen en een nieuwe afzer-
imarkt voor het hout in de vorm van energie-
hout. Samen met de teloorgang van het hak-
houtbeheer is echter veel praktijkkennis over
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Veel van de praktijkkennis over hakheowtbeheer is
verdwenen, [Nt borkje probeert deze kennis weer
beschikbaar te maken voor naruurbeheerders
Foto: SHA

hakhoutheheer verdwenen, Dit hoekje tracht
deze kennis weer beschikbaar te maken voor de
huidige generatie bos- en natuurbeheerders. 1k
hoop dar zij in dir boekje alle informarie zullen
vinden voor een ecologisch én economisch
verantwoord beheer van hakhout,

Mr, CAE graaf d’ Ansembourg
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Inleiding

Hakhout was verreweg het belangrijkste bos-
type in Nederland rot her begin van de vorige
ecuw. Het werd door de regelmatige oogst lan-
ge tijd als de meest rendabele vorm van hout-
reelr heschouwd, Hakhour bestaar uir loof-
boomsoorten met een groot uitstoelingsvermo-
zen, die op geringe hoogte en op gezette tjden
waorden afgehakr (afgezer) ren behoeve van her
hout. De slapende knoppen aan de overgeble-
ven stam (stronk, stoel, stoof, stommel of stob-
be} lopen vervolgens weer uit, waarna de cy-
clus opnieuw begint. De lengte van de kapoy-
clus is afhankelijk van de boomsoort, de groet-
plaats, de beheerdoelstelling en de bestemming
van het hout. Het grote voordeel van het hak-
houtsysteem s dat er regelmatig hout kan wor-
den geoogst, zonder dat er elke keer geinves-
teerd moet worden in bosverjonging. Hakhour-
beheer werd op vrijwel alle groeiplaatsen en
met veel boomsoorten toegepast. Nederland
kent vooral ongemengd hakhout van eik, els, es
en wilg. Gemengde hakhourtypen, zoals in
Belgié, waren hier niet zo wijd verbreid. Ook in
houtwallen en houtsingels werd hakhoutbeheer
toegepast,

Elzerhokhout komt mer neme voor
in de beekdalen,

Eikenhakhout

Van oudsher vond hakhoutbeheer op de droge
zandgronden plaats met eiken. Het is tot op
de dag van vandaag het meest voorkomende
rype, De eikenschors was lange tijd belangrijk
voor de productie van eek. Hieruit ontstond
door fijnmalen de run, die voor het looien van
huiden in de lederindustrie werd gebruikr.
Zeer lokaal komt in Nederland op de droge
gronden ook hakhout voor met andere booms-
oorren, zoals iep, hazelaar, haagbeuk, tamme
kastanje, linde, esdoorn of paardekastanje.

lepen- en essenhakhout

Op goede gronden in her rivierengebied werd
icpen- en essenhakhout geteeld, dat aanzien-
lijk hogere productie leverde dan eikenhak-
hour. lepenhakhout kwam slechts in beperkre
mate voor, mede vanwege de relatief lange
omlopen die moesten worden sangehouden.
Essenhakhout komt vooral voor op rijke
(kom)kleigronden, met name in het gebied
van de Kromme Rijn en plaatselijk ook in
Zuid-Holland en langs de binnenduinrand,
langs de Urrechrse Viechr en in de Beruwe.
Vroeger werd her taaie essenhout onder ande-
re gebruikt als staken, palen, roerstokken,
voor oeververdedigingswerken, voor de ver-
vaardiging van gereedschapsstelen en her
dikkere hout als brandhout,

Wilgenhakhout

Wilgenhakhout, of grienden, vinden we op
binnen- en buitendijkse gronden in het rivie-
rengebied, die voor de gangbare landbouw
minder rendabel waren als gevolg van de
hoge grondwaterstanden, periodicke water-
overlast door overstroming of door het voor-
komen van de voor rundvee giftige ‘paarden-
staart”. Er wordt onderscheid gemaakt in snij-
griend en hakgriend, Snijgriend, dat hoofdza-
kelijk bestond uit bitterwilg en verschillende
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variéteiten van kraakwilg, wordt jaarlijks of
elke rwee jaar geoogst. De tenen werden veelal
gebruikt voor allerhande vlecht- en bindwerk.
Hakgriend werd om de 3-4 jaar geoogst, Hier-
voor werden vooral grauvwe of amandelwile,
kat- en bindwilg, Duitse dot en schietwilg ge-
bruikt. De scheuten werden voor wel veertig
roepassingen gebruikr, mer name rijshour voor
waterstaatkundige werken, Vooral hakgriend is
van belang voor epifytische lagere planten.
Maast de sikvaren komen er zeldzame blad- en
levermossen voor, zoals touwtjesmossen, spatel-
muossen, schroeftandmossen en spitsmossen. Op
hasis van de hoogre van de stobben kan er spra-
ke zijn van laagstamgrienden (stobben minder
dan 1 meter hoog) en hoogstamgricnden. Bij
overstroming mag de bovenkant van de stobbe
nooir onder warer komen te sraan. De broedvo-
gelbevolking van de hoge en grote stobben
kenmerkt zich door holenbroeders (gekraagde
roodstaart, ransuil en orenviak). Wilgensrob-
ben worden over het algemeen niet ouder dan
60 jaar.

De griendculruur heefr zich beter in stand kun-
nen houden dan de hakhoutcultuur mede in
verband met het langer aanhouden van een
afzermarkr voor de wilgentenen ten behoeve
van de waterbouw. Toch is ook her areaal grien-
den de laatste decennia sterk afgenomen.

In dit hakhoutboek zal er geen speciale aan-
dacht worden besteed aan het beheer van grien-
den. Decls is die kennis en ervaring nog leven
dig sanwezig bij eigenaren en exploitanten van
grienden. Tevens zijn er meerdere boeken ver-
schenen, die aandacht aan de griendcultuur
besteden, bijvoorbecld het boek “Ovibossen’ en
‘Grienden: hakken of laten groeien'.

De meest voorkomende
hakhourtypen in Nederland zifn
eikenhokhout, estenhakhour,
wilgenhakhour (griend) en
elzenhakhout.




Elzen- en berkenhakhout

ok in broekbossen werd hakhoutbeheer toege-
past. Het gaat dan vooral om elzenhakhout op
de rijkere grociplaatsen en berkenhakhout op
de arme groeiplaatsen. Een klein areaal berken-
hakhour, zowel op lage moerassige en venige
gronden als op droge zandgronden leverde hout
en tekken voor de vervaardiging van bezems,
Elzenhakhour komr voor in laagveengebieden,
in beekdalen, in duinpannen en in komklei-
gebieden. Veel van deze percelen zijn begrep-
peld en op raharten gezet. Elzenhout werd on-
der andere gebruikt als brandhout, beentjes-
hout, grondstof voor kolenbranderijen, bonen-
staken en rijshour voor zinkstukken en voor
oeververdediging.

Hoven: Grienden zijm met name
van belang voor varens en mossen.

(Inder: Hokhautbeheer werd ook
veel toegepast in koutwallen en
hoursingels.

Houtwallen en houtsingels
Hakhoutheheer werd vroeger ook
toegepast in houtwallen en houtsin-
gels. De voornaamste functie van deze
lintvarmige landschapsalamantan, die
respactievalijk wél en niet op een
grondwal stonden, was vanouds
veawaring, percesl- an aigandomesaf-
scheiding, houtproductie en gewas- en
veebeschutting. Alleen al in de 20e
eauw ig minstans driekwart van da
oppervlakte hiervan verloren gegaan
door de rationalisering van de land-
bouw an door het gabruik van prikkel-
draad.

Oude houtwallen en houtsingels heb-
ben in de loop der tijd vaak een vege-
tatie gekragen die zich op natuurlijke
wijze heeft aangepast aan een regel-
matig kapbeheer. Niet alleen de kruid-
laag, maar ook da strulk- en boamlaag
kon zich in veel gevallen spontaan
ontwikkelen, De oude wallen en sin-
gals habben dan ook in veal gevallen
een soortansamanstelling die bij het
natuurlijke milieu past. Ze vormen een
belangrijke bron van ocorspronkelijk
inheems genanmateriaal.

Door de geringe breedte van houtwal-
len en houtsingels vinden lichtmin-
nends soorten ar continu san plaats.
Als de stroken breed genoeg zijn ko-
men meear naar het centrum ook bos-
planten voor. Door de opgewarpan
wal kan ar in houtwallen een gradiént
aangetroffen worden van relatief
droog en voedselarm naar relatief
voedselrijk en vochtig. Ook is er soms
verschil te zien tussen de noord- en
zuidkant. De gewone eitkvaren is bij-
voorbeeld vaker aan de noordkant ta
vinden,




Middenbos heeft een hoge
ecologische waarde. Door zijn
structuurvariatie biedr het onder
andere een geschikte habitat yoor
veel vogelsoorten.

Middenbos

Een bijzondere vorm van hakhout is
middenbos, dat wordt gekenmerkt
door de aanwezigheid van opgaande
bomen in geringe dichtheid te midden
van hakhout. Het is een zeer oude
bedrijfsvorm die ontstaan kan zijn
door sterke degeneratie van opgaand
bos (onbeheerste kap en veebewei-
ding) of door productiegericht bosbe-
heer. In Nederland is middenbos nooit
erg populair geweest. Volgens de
vierde bosstatistiek was er begin jaren
tachtig ongeveer 872 hectare midden-
bos in Nederland. Het was met name
populair in Duitsland, Zwitserland, Oos-
tenrijk, Belgie, Frankrijk en Engeland.
De opgaande bomen waren in de re-
gel eiken en essen, maar ook iep, kers,
populier en beuk kwamen voor. We
spreken van overstaanders als de
opgaande bomen voortkomen uit
spaartelgen. Een spaartelg ontstaat als
bij de oogst één scheut op elke stobbe
wordt gespaard en door kan groeien.
Als de opgaande bomen speciaal wor-
den geplant, spreken we van boven-
staanders. Vaak werd hiervoor een
andere boomsoort gebruikt dan het
hakhout,

Een groot deel van de oogst in het

middenbos bestond uit brandhout en
noestig zaaghout. Onder andere door
de afnemende betekenis van brand-
hout zijn veel middenbossen omge-
vormd tot opgaand bos. Hierbij is vaak
gebruik gemaakt van de spaartelgen,
ondanks het feit dat er geadviseerd
werd om, in verband met de kwaliteit
van de bomen, opnieuw in te planten
of gebruik te maken van natuurlijke
verjonging.

De opgaande bomen in een midden-
bos hebben een positieve invioed op
de natuurwaarde. Ze zorgen voor een
meer intact baosmilieu en grotere
structuurvariatie. Dit komt onder meer
tot uiting in de vogelrijkdom. Doordat
in middenbos altijd hoge bomen
staan, verdwijnen de bosvogels hier
nooit helemaal. Grote vrijstaande
bomen zijn bovendien uitstekende
uitkijkpunten voor roofvogels. In es-
senhakhout hebben opgaande bomen
bijvoorbeeld een gunstige invlioed op
het voorkomen van de wielewaal,
nachtegaal en appelvink. De aanwezig-
heid van struwelen zorgt er aan de
andere kant voor dat typische struik-
vogels zich ook in ouder hakhout (in
geringe dichtheden) kunnen handha-
ven.




De geschiedenis
van hakhout

Hoogtijdagen

Het hakhoutsysreem was al in de rijd van de
Romeinen bekend. Er zijn zelfs aanwijzingen
dat de kennis van het hakhout hier al ver voor
de Romeinen aanwezig was. Vanal de viocge
Micddeleruwen is het op steeds grotere schaal
toegepast als gevolg van de toename van de
bevolking en het ontstaan van industrie en
nijverheid. Het hour werd bijvoorbeeld gebruikt
als eekhout voor leerlooierijen, brandhour,
omheiningen, beentjeshout, vlechiwerk, bonen-
staken, schansenbossen en palen,

Veel gemeenschappelijk bosbezit bestond des-
tijeds uit hakhout of middenbos. Ten dele was dit
het gevolg van degeneratie van het bos door
gebrekkig beheer. Geleidelijk is men echter ook
overgegaan tot een meer doelbewuste aanplant
van bos, dat overwegend als hakhout werd
geixploireerd. Het belangrijkste voordeel ten
opzichte van opgaand bos was de regelmatige
houtopbrengst. In de Middelecuwen werd hak-
hour soms gecombineerd met de teelt van land-
bouwgewassen. In Nederland werd dit beperk:
toegepast. In het Nederlandse duingebied wer-
den er in her eerste jaar na de kap van eiken-
hakhour bijvoorbeeld aardappels geteeld.

Na 1840 was er sprake van een sterke opleving
van het hakhout. Vooral de teelt van eikenhak-
hout in zogenaamde akkermaalsbossen was
lange tijd een winstgevend bedrijf. De eiken-
schors (eek) vond gretig afirek voor de winning
van looistof. Het geschilde hout (ralhout) werd
veelal gebruikt als brandstof, onder andere voor
open haarden en palingrokerijen. Ook naar
takkenbossen van eiken en andere hakhoursoor-
ten bestond een grote vraag, vooral bij bakkerij-
en en landbouwbedrijven. De prijs voor eiken-
schars steeg voortdurend, waardoor er steeds
meer eikenhakhout werd aangelegd. Dit gebeur-
de vooral op ‘woeste’ gronden. In de perioden
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Boven: Schillen en hakken van
griendhout {1962}, Foro: SBA

Onder: Kobus, de oudste en
waarschijnlijk laacste eekschiller
(1957), Foro: SBB

dat de prijs voor landbouwproducten laag was,
wend er ook hakhout sangelegd op landbouw-
grond. Het nithreken van een grote plaag van
de gestreepte dennenrups (1844-1846), waar-
door veel dennenbos werd vernietigd, speelde
de aanleg van eikenhakhout nog meer in de
hand. Omstreeks 1875 was de hakhoutcultour
in Mederland op zijn hooglepunt.




Achteruitgang

Na 1875 kwam er een eind aan de goede hak-
houtjaren. De loonkosten stegen snel, waardoor
de exploitatiekosten van dit arbeidsintensieve
teeltsysteem fors toenamen. Door het wegval-
len van de afzetmarkten voor het hout begon
het hakhout langzaam zijn economische waar-
de te verliezen. Brandhout werd meer en meer
vervangen door kolen, gas en elektriciteit. De
betekenis van de eikenschors als grondstof voor
leerlooierijen nam af door de invoer van bui-
tenlands leer en de introductie van goedkopere
(deels kunstmatige) looistoffen. De winning
van looistoffen uit Quebrachohout uit Brazilié
en Argentinié was bijvoorbeeld veel effectiever.
Bij eikenschors duurde het looiproces tot twee
jaar, terwijl dit met de ‘nieuwe’ tannine-extrac-
ten nog maar 6 tot 7 maanden was. Ook kwam
men er door de tegenvallende resultaten achter
dat hakhout niet op alle bodems bevredigende
resultaten opleverde. Tot overmaat van ramp
deed in 1907 de eikenmeeldauw zijn intrede.
Het jonge lot werd aangetast en op den duur
stierven de stronken af. De meeldauw veroor-
zaakte met name op jong en laag eikenhakhout
veel schade en productieverlies. Deze ziekte
breidde zich snel uit en al spoedig werden alle
eikenhakhoutbossen jaarlijks in meer of minde-
re mate aangetast. Het reeds kwijnende hak-
houtbedrijf kreeg zo de genadeslag.

Gedurende de beide wereldoorlogen was er wel
weer vraag naar brandhout (en eikenschors),
maar deze oplevingen waren niet blijvend. Veel
Nederlandse eikenhakhout-percelen zijn dan
ook voor het laatst afgezet in de Tweede Wereld-
vorlog.

Ook hakhout van andere boomsoorten was niet
langer rendabel. Deze hakhoutsoorten leverden
over het algemeen vooral brandhout en rakken-
bossen op, waarvoor de prijzen te laag waren
voor een rendabele teelt, Alleen essenhakhout
op zeer goede, vochthoudende grond gaf in de
regel nog behoorlijke opbrengsten uit de ver-
koop van rijshout, gereedschapsstelen, fruit-
stutten, bonenstaken en andere geriefhout. Dit
areaal was echter beperkt.

Omvorming

Toen hakhout niet meer rendabel te exploiteren
was, werd het doorgaans aan zijn lot overgela-
ten en schoot het door. Het hakhout kon soms
met succes worden omgevormd tot spaartelgen-
bos. Hiervoor werd op de stobbe één telg ge-
spaard (‘op enen zetten’), die uit mocht groeien
tot een opgaande boom. Deze methode was
eigenlijk alleen geschikt op goede gronden en
met krachtig, betrekkelijk jong hakhout. Over
het algemeen is de houtkwaliteit van het spaar-
telgenbos zeer matig. Hakhout op arme bodems
met een ondergroei van voornamelijk korstmos-
sen en mossen bleek nauwelijks om te vormen
tot een productief spaartelgenbos, omdat de
eikenhakhouttelgen ‘kreupel’ groeiden.

Grote arealen hakhout werden omgevormd tot
opgaand bos of bouwland, Tussen 1955 en
1965 was er zelfs subsidie beschikbaar voor
deze omvorming. Een officieel vlugschrift van
Staatsbosbeheer vermeldde in 1955 dat “de
eigenaar van hakhoutbossen een groot finan-
cieel belang heeft bij de hervorming tot op-
gaand bos. Maar ook het belang van ons gehele
volk is er mee gediend”. De subsidieregeling
werd beeindigd als gevolg van de gewijzigde
opvattingen ten aanzien van de landschappe-
lijke en natuurwetenschappelijke betekenis van
hakhout.

Eind jaren zeventig, begin jaren tachtig werd
het hakhout weer enigszins financieel interes-
sant door de hernieuwde belangstelling voor
brandhout. Deze trend heeft zich echter niet
doorgezet.




Het zeldzame touwtjesmos, een typisch mos op oude
essenarobben. Foro: Kim Arends

Natuurbescherming

Naarmate de hakhouteultuur meer in onbruik
raakre, kreeg her de belangstelling vanuit krin-
gen van de natuurbescherming. Westhoff en
Morzer Bruyns waren ¢én van de eersten die
aandacht besreedden aan de natuurwaarden
van hakhout, In het tijdschrift ‘De levende na-
tuur’ van 1964 schrijven zij:

‘ledere levensgemeenschap, waarvan de mi-
liew-omstandigheden gedurende lange tifd
onveranderd sifn gebleven, heeft een sekere
natuurwetenschappelijke betekenis, omdat
bepaalde soorren planten en dieren, voar wie
het desbetreffende miliew optimaal is, aan
deze gemeenschap een elgen karakter geven.
Her verloren gaan dagrvan zou verarming en

nivellering, dus een verlies voor het natuurbe-

houd betekenen. Dit geldt met name voor
half-natuwrlijke, oude landschappen waarin
een bepaalde, steeds herhalende menselijke

inviped reeds eeuwenlang heeft geheerst. Voor-

beelden hiervan zijn blauwygraslanden, heide-
schraal-landen, riervelden, trilvenen, krijthel-
linggraslanden en hakhout. Juist de periodie-
ke herhaling van steeds dezelfde toegepaste
menselijke ingreep is een stabiliserende fae-
tor’,

Viooral het essenhakhout heeft geprofiteerd van

deze aandacht. In het Kromme Rijngebied wer-

den bijvoorbeeld essenhakhourcomplexen met
zeldzame mosvegetaties opgekocht en vervol 10
gens als natuurreservaat beheerd door Staats- n
bosheheer en Het Utrechts Landschap. De toe-
genomen belangstelling voor de natuur- en
cultiurhistorische waarden van hakhout heeft

de algemene achiervitgang van dit bijzondere

bostype echter niet kunnen tegenhouden. De
exploirarickosten waren hiervoor te hoog. Pas

met de introductie van betere subsidiemogelijk

heden in 2000 en de opkomst van de energie-
houtmarkt lijkt het voeren van een actief hak-
houtbeheer weer aantrekkelijk te worden voor

een grote groep boscigenaren en beheerders.

Het areaal hakhout door de eeuwen heen
Een eerste indicatie van de oppervlakte hak-
hout in Nederland geeft de ‘Kadastrale opme-
ting van Nederland 1811-1833", In deze periode
had Nederland 137.000 ha loofbos. We mogen
aannemen dat een groot deel hiervan hakhout
is geweest. Daarna is her areaal hakhour waar-
schijnlijk gestaag gestegen tot omstreeks 1875,
In het rapport ‘“Verslagen en Mededelingen van
de Directie van de Landbouw’ uir 1871 wardt
melding gemaakt van maar liefst 130.000 ha




hakhout. In de periode daarna nam her areaal
hakhour gestaag af. Rond 1980 was het opper-
vlak hakhout teruggelopen tot 12.000 ha, waar-
van al 8.000 ha doorgeschoten was. Her meeste
hakhour bevond zich dus toen al in een (verge-
vorderd) stadium van verwaarlozing.

Sinds de laatste bosstanistiek, opgemeren russen
1980 en 1983, is her areaal hakhour waar-
schijnlijk nog verder aigenomen. Op basis van
een inventarisatie onder boseigenaren in 2000,
wordr geschat dat er momenteel nog ongeveer
1.500 hectare actiafl beheerd hakhout is, Tn een
ecuw rijd is dus meer dan 120.000 ha hakhout
verdwenen door verwaarlozing, omvorming en
ontginning rot cultuurland. Het overgebleven
hakhout dankt zijn bestaan meestal aan de
ecologische waarden, in het bijzonder dassen-
burchten in eikenhakhout en zeldzame mossen-
vegetaties in essenhakhout, Ook werd hakhout
wel in stand gehouden voor de jacht.

Oppearviakte (doorgeschoten) hakhout
per provincie en boomsoort {1980-1983)

Provincie Hectare
Groningan 28
Friesland 1.262
Drenthe 1.166
Owverijs=al 1.664
Galderland 2.186
Utracht 945
Moord-Holland 1.043
Zuid-Haolland a6
Zealand 136
Moord-Brabam 1.339
Limburg 1.778B
Flevaland 1
MNederland 11.808
Boomsoort Hectare
Eik 7.188
Zwarie els 2280
Berk 1.3
Es 685
Overig 234
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In een eeuw rijd is ongeveer 120.000 hectare hak-
hour verdwenen door verwaarlosing, emvorming en
oneginming dof culbwarlond

Areaal hakhout in verschillende periodes.
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Het belang van hakhout

Hakhout dankr zijn ontstaan aan de houtpro-
ductiefunctie en de goede jachrmogelijkheden
die het bood. Hakhoutbossen leverden tal van
hourproducten en zijn uitstekende dekkings- en
foerageergebieden voor jachtwild, zoals ree en
fazant. Werd hakhour vroeger gezien als het
meest rendabele bosbeheerysteem, door het
wegvallen van inkomsten uit de verkoop van
hout en de sterk gestegen exploitatiekosten
vormen ze nu al decennia lang een kostenpost,
Sinds 1960 is er cehter steeds meer waardering
gekamen voor de andere funcries van hakhout.
Mu vervult hakhout een multifunctionele rol
voor de natuur, cultuurhistorie, beleving, land-
schap en houtproductie.

BDoor vaorlichting kamn fet
cultuurhistorische karakter van
hakhour onder de aandacht
worden gebracht, bijvoorbeeld via
informatichorden en publieks.
EXCUIFTES.

De essenhakhourbossen van
tverlanghroek vormen een
fascinerend wandelgebied,
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Cultuurhistorie, beleving en
landschap

Hakhout is een herinnering aan het bosbeheer
uit het verleden. Dit speelr vaak een rol bij de
instandhouding van hakhoutbeheer. Hakhout
beheer vanuit cultuurhistorische overwegingen
is echrer niet altijd te verenigen met naruurbe-
houd. De zeer intensieve beheervormen uit het
verleden, met grondbewerking, bemesting en
korte kapeyeli, zijn vanuit ecologisch oogpunt
minder gewenst. Juist bij extensievere vormen
van hakhoutbeheer worden hoge natuurwaar-
den bereikt.

Mer name essenhakhout, houtwallen en hout-
singels hebben landschappelijke betekenis om-
dat ze bijdragen aan de afwisseling en klein-
schaligheid van het landschap. FHakhout onder-
scheid zich hierin van andere beplantingen een
dynamische afwisscling in de tijd: van een vrij-
wel kaal stuk land ror een gesloren begroeiing.
Dit is niet alleen van belang voor de natuur,
maar verhoogt ook de belevingswaarde voor
hosbezoekers, want veel mensen zoeken nier
alleen rust en ontspanning maar willen ook
afwisscling en verrassing. De oude, grillige
stobben hebben een belevingswaarde op zich.
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Natuur

De hakhourcoltuur is metr verschillende hoom-
soorten en op zeer uiteenlopende groeiplaatsen
toegepast, van droog cn arm tol nat en voedsel-
rijk. De daarbij horende levensgemeenschappen
lopen dan ook sterk uiteen. Eikenhakhour op
droge, arme zandgronden is bijvoorbeeld soor-
tenarm als het gaat om planten, maar kan een
geschikee habitar bieden voor allerlei reptielen
en korstmossen. Essenhakhout is vooral bekend
om zijn zeldzame mossenvegetaties, De ecologi-
sche waarde van hakhour kan sterk variéren
Het doel en de omvang van dit boek laten niet
toe om hicer uitgebreid op in te gaan. Bij ‘Verder
lezen' staan publicaties die de ecologische/
vegetatiekundige aspecten van de verschillende
hakhouttypen belichten.

Het voorkomen van hakhautheheer in
verschillende bosgemeenschappen per
landschapstype.

Hauvel
land

Bosgemeenschappan

Hogera
zand-
arondan

Ecologisch gezien is een grore spreiding in
ontwikkelings- en aftakelingssradio van de stobben
var grofe wiardy

Hakhout Griend Middenbos

Duinen

Zeekle:
gebied

Ftn.n eren-
gebied

Laag
vean-
gebied

Barken-zomeraikenbos
Vochtig berken-zomereikanbos
Wintereiken-baukenbos
Vochntig wintereiken-beukenbos
Elzen-eikenbos
Duin-eikenbos
Veldmas-baukenbos
Glerstgras-beukenbos
Parelgras-beukenbos
Kalk-beukenbos
Eiken-haagbeukenbos
Kamperfoelierijk-aiken-
haagbeukenbos
Duin-barkenbos
Abclen-iepenbos
Essen-iepenbos
! Elzenrijk-assen-iepanbos

Ruigt-elzenbos
Gewoon-elzenbroek

30 Moerasvaran-alzenbrosk

31 Berken-elzenbos

33 Schietwilgenbos




Regelmatige kap

Hakhour onderscheidr zich van opgaand bos
door een korte kapeyclus, Vergeleken met op
gaand bos varieert de hoeveelheid licht en de
temperatuur in hakhout daardoor veel sterker.
Kort na de kap komt er veel licht op de bodem,
waardoor allerlei lichtminnende soorten cen
kans krijgen. De hoeveelheid lichr loopr terug
nadar het kronendak zich weer heeft gesloten.
De temperatuur is in hakhout gemiddeld hoger
maar met grotere schommelingen en meer
nachrvorst, it heeft viteraard gevolgen voor de
flora en de fauna,

Hakhout wordt gekenmerkt door een typische
soortencombinatie van mantel- en bossoorten
Er wordt wel gezegd dat het grensmilieu van de
mantelvegetatie in het hakhout als het ware
aver gen grater opperviak is “uirgesmeerd”,
Karakteristiek zijn de snelle opeenvolging van
soorten en de grote schommelingen in dicht-
heden. Dir wordt in her kader op pagina 16
geillustreerd aan de hand van de ontwikkeling
van de vegetatie en de broedvogelbevolking in
essenhakhourt.

Er zijn geen plantenscorten die uitsluitend aan
het hakhout verbonden zijn, maar ¢r zijn wel
soorten die er in hoge mate van afhankelijk

Na de kap wordt de vegetatie gedomingerd door
licheminnende soorten. Als de beschaduwing in de
loop der tijd toeneemt, gaan deze soorten achteruit
ten gunste van soorten die kenmerkend =ijn voor
opgaande bossen. Foto: Jos Korenromp

zijn, Hewzelfde geldt voor diverse epifyten-
(gemeenschappen) die nu voornamelijk in hak-
hout worden aangetroffen. Hakhout heeft grote
betekenis voor deze organismen en gemeen-
schappen.

Het sterke manteleffect van hakhout zorgt voor
een asntrekkelijke omgeving voor bijvoorbeeld
dagvlinders, zoals oranjeripje, eikenpage,
schildrupspage en berkenpage. In Engeland zijn
veel viindersoorten verdwenen doordat hakhout
tor opgaand bos omgevormd werd en her daar-
door te schaduwrijk werd.

De dichte structuur van uitgelopen hakhout
vormt ook een geschikte leefomgeving voaor
allerlei dieren. Het hetreft met name diersoor-
ten die kenmerkend zijn voor bosranden. Deze
kunnen zich in hakhoutcomplexen in grotere
populaties handhaven dan zonder hakhour het
geval zou zijn. Dit is vooral zo naarmate de
bodem vruchtbaarder is en het beheer gediffe-
rentieerder. Vogels kunnen in hoge dichtheden
voorkomen, bijvoorbeeld fitis, tiiftiaf, matkop,
grauwe viiegenvanger, bosrietzanger, blauw-
borst, nachregaal en diverse mezensoorten.
Hakhout is verder als dekking en als voedsel
bron zeer gewild door das, vos, konijn, haas,
muis, ree en edelhert.

De das heeft ziin burche bij voorkeur in dichte
beplantingen, zoals elkenhakhout, maar foerageert
op enigizing vachriz grasland.

Foro: Bureay Nafuurhaluns
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Ontwikkeling van de vegetatie en
broedvogelbevolking in essenhakhout

« Stobbenfase: 1e jaar na hakken

In het eerste jaar vormen zich al uitlopers
van 1 tot 2 meter lang, maar toch valt er in
deze periode nog veel licht op de bodem.
Hierdoor kan zich een dichte vegetatie van
ruigtkruiden ontwikkelen, met hoog op-
schietende planten zoals berenklauw, bra-
men, fluitekruid, gewone engelwortel, glad-
de witbol, hennegras, riet en rietgras. Er
komen voornamelijk vogels van ruigten en
laag struikgewas voor, zoals kleine karekiet,
bosrietzanger, sprinkhaanrietzanger, gras-
mus, putter, kneu en rietgors. Als er wat
hogere struiken of bomen zijn blijven staan
die voor verticale structuur zorgen, dan zijn
soms ook soorten van half-natuurlijke open
terreinen en kapvlakten aan te treffen, zoals
geelgors en hoompieper.

« Open struikfase: 2e jaar na hakken

In het tweede jaar begint de beplanting al
aardig in sluiting te komen. In de open
ruimtes tussen de stobben kan de ruigtkrui-
denvegetatie zich nog handhaven. In deze
fase vestigen zich typische struikvogels,
zoals heggenmus, zwartkop, matkop, tuin-
fluiter en fitis. Vrijwel al deze soorten leven
van insecten, spinnen en andere kleine
dieren. Juist de jonge onwikkelingsstadia
van hakhout bevatten een grote variatie aan
deze prooidieren. De vogelsoorten van ruig-
ten kunnen zich nog handhaven, evenals de
zeer algemene soorten, zoals merel, rood-
borst en winterkoning. De merel broedt
vaak in de stobben.

« Dichte struikfase: 3e en de jaar na hakken
Het kronendak sluit zich in deze fase geheel,
waardoor de ruigtkruiden verdwijnen om
plaats te maken voor laagblijvende

(voorjaar)bloeiers, grassen en mossen. Er
vestigen zich nog nieuwe vogelsoorten,
zoals spotvogel en braamsluiper, terwijl de
dichtheid van de andere struikvogels zijn
optimum bereikt. Met de ruigtkruidenvege-
tatie verdwijnen ook de hieraan gekoppelde
vogelsoorten, zoals kleine karekiet en
sprinkhaanrietzanger. Ook voor een soort
als de boompieper wordt de begroeiing te
dicht. Het essenhakhout bereikt in deze fase
zijn hoogste vogeldichtheid. De dichtheid
kan oplopen tot 500 paar per 10 ha en het
aantal soorten tot 41.

. Stakenfase; 6e tot 10e jaar na hakken

In deze fase komt de kroonlaag steeds ho-
ger boven de grond te liggen, terwijl de
kruid- en moslaag steeds ijler wordt. Hier-
mee neemt zowel de dichtheid als de soor-
tenrijkdom van de struikvogels af. De mees-
te sporten kunnen zich langs de rand nog
wel met enkele paren handhaven. De plaats
van de struikvogels wordt ten dele ingeno-
men door boomvogels, zoals koolmees,
pimpelmees, boomkruiper en vink, maar
ook door struikvogels die in de eerdere
stadia-een ondergeschikte rol speelden,
zoals zanglijster en roodborst. Over het
algemeen is de vogelrijkdom echter gerin-
ger dan in de voorgaande twee stadia.

« Jonge boomfase: > 10 jaar na het hakken
Uiteindelijk zal essenhakhout zich ontwikke-
len tot een opgaand bos. In deze fase ver-
dwijnen de meeste struikvogels. Alleen
soorten die foerageren in de kroonlaag en
nestelen in de struiken, zoals zwartkop en
tjiftjaf, kunnen zich handhaven. De plaats
van struikvogelsoorten wordt ingenomen
door een toenemend aantal bosvogelsoor-
ten. Bovendien neemt de dichtheid van
soorten als winterkoning en vooral rood-
borst sterk toe.




Stamvormige stobbe in Overlangbroek.

Stobben

Hakhoutbomen kunnen ouder worden dan
opgaande bomen. Zo zijn er essenstobben die
op meer dan 500 jaar oud worden geschat,
terwijl een opgaande es niet veel ouder wordt
dan 200 jaar. Hierdoor vormen ze een bron van
inheems genetisch materiaal.

De stobben hebben door inrotting vaak een
grillige vorm. In het essenhakhoutbeheer wordt
onderscheid gemaakt tussen twee typen stob-
ben: de stamvormige (Hindersteyners) en de
atolvormige stobbe (Kollanders). De stamvor-
mige stobbe ontstaat doordat de telgen bij her-
haling hoog worden afgekapt. Bij een juiste
manier van kappen heeft men weinig last van
inrotten. De “atolvormige” stobbe ontstaat door
laag boven de grond te kappen, waardoor inrot-
ting van het centrum van de stobbe plaatsvindt.
Uiteindelijke verdwijnt het middendeel en is er
alleen een kring van stobben te zien.

Oude hakhoutculturen hebben over het alge-
meen stobben van zeer uiteenlopende leeftijd
en gesteldheid, van vitaal tot kwijnend, ster-

Atolvormige stobbe op Landgoed Kolland te
Amerongen.

vend, dood en rottend. Dit is het gevolg van het
stelselmatig inboeten van opengevallen plekken
op zeer kleine schaal. Ecologisch gezien is een
grote spreiding in ontwikkelings- en aftakelings-
stadia van de stobben van grote waarde. Soor-
ten die afhankelijk zijn van een bepaald sta-
dium vinden zo altijd een geschikte plek.

Mossen

Essenstobben staan bekend om hun rijkdom
aan mossen, De hoge grondwaterstand, het
grote vochthoudende vermogen van de zware
kleigrond in combinatie met een gesloten bla-
derdek zorgt voor het gewenste donkere, wind-
stille en vochtige klimaat. Omdat het essenhak-
hout snel na de oogst al weer in sluiting is,
biedt het een relatief stabiel en beschut micro-
klimaat. De mossen zijn in staat de korte perio-
de van droogte te overleven. De basische schors
van de es en de grillige vorm van de stobben
zorgen voor een goede vestigingsplaats voor
epifytische mossen. Door de bizarre vormen
vertonen hakhoutstobben een grote variatie in
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Het viiegend hert (s voor zifn voortbestaan afhanke-
lijk van oude hakhoutstobben,
Foto: KINASPaul van Goalen

Hoogstamgrienden zijn belangrifk voor holenbroeders
Foro: SBB




microhabitats, Elk microhabitat heeft zijn eigen
mossoorten: de horizontale bodemdelen, hoge-
re en lagere verticale delen, overhellende de-
len, de voet van de stobbe, delen waar de regen
naar beneden loopt en de ingerotte en ver-
molmde delen van de stobbe. Het aantal mos-
sen neemt toe als de stohben ouder warden,
minimaal 0,5 meter hoog zijn en als ze frequen-
ter zijn gekapt.

Deze combinatie van factoren leidr tor een
weelderige en soortenrijke mossenvegetatie,
behorende tot het zogenaamde touwtjesmosge-
zelschap (Anomodonto-Isothecietum), die vrij-
wel nergens buiten Nederland voorkomr, Oud
essenhakhout vertegenwoordigt daardoor inter-
nationnal gezien cen unieke natuurwetenschap-
pelijke waarde. Kenmerkende soorren zijn klein
touwtjesmos, groot touwtjesmos, spatelmos en
glad kringmos, In het Kromme Rijngebied zijn
68 mossoorten gevonden, waarvan maar liefst
elf soorten van de Nederlandse Rode Lijst van
mossen en korstmossen, Gok eikenstobben
vormen een geschikie standplaars voor allerlei
mossen en korstmossen, 2oals bijvoorbeeld
boomfranjemos, stobben-gaffeltandmos en
eiken-gaffeltandmos,

Insecten

Hakhoutstobben herbergen vaak zeldzame
insecten, zoals de leder- en heldenbokror en het
vliegend hert. Door het geringe areaal oude
loofbossen in ons land is de betekenis van hak-
hout voor deze insecten des te groter. Amfibie-
&n en reptielen, zoals padden, salamanders,
gladde slang, adder en ringslang, vinden een
geschikt vorstvrij overwinteringshiotoop in de
vaak ingerotte hakhoutstobben,

Sy
~““Floron

Stichting Floristisch Onderzoek
Madarland (Flaran)

Planten in de ondergroei van bossen
2ijn sterk afhankelijk van de wijze
waarop het bos wordt beheard, Het
hakhoutbeheer speelt in diverse delen
van Nederland een belangrijke rol. Dit
geldt bij vitstek voor de Zuid-Limburg-
sa hallingbossan. Hiar moet aen gosd
middenbosbeheer voor voldoende
licht op de bosbodem zorgen en voor-
komen dat zich ean te dikke voadsalrij-
ke humuslaag varmt. Enkele lichtge-
voelige soorten uit de kruidlaag zijn
voor hun voorkomen in ons land in
sterke mate afhankelijk van een derge-
lijk beheer, De recent uitgebrachte
Rode Lijst Vaatplanten toont aan dat
het mat daze soortengroep in ons land

niet goed gaat. De sterke achteruit

gang wordt met name toegeschrevean
aan het ontbraken van ean goed hak-
houtbeheer in grote delen van de hel
lingbossen in ons land. Een voorbeeld
van esan soort dia stark afhankelijk is
van een goed hakhoutbeheer is berg-
hertshooi (Hypericum montanum). Dit
is @é&n van de meast bedraigda Roda
Lijstsoorten in Nedearland.

Het verdwinen van levensomstandigheden
voor berghertshoot is tegen te gaan door goed
hakhourbeheer. Foto: R. van der Meijden
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Het sorteren van hakhoutrelgen.
Foro: SBB

Houtproductie

Hakhout is in de hoogrijdagen in het midden
van de varige ssuw van groot belang geweest in
Nederland voor tal van houtproducten. In Enge-
land zijn wel 200 verschillende producten on-
derscheiden. Deze afzermarkren zijn in de loop
der tijd echter vrijwel geheel verdwenen. Van
alle traditionele producten is er momenteel
alleen nog een bescheiden markt voor hrand-
hout, rijshout en bezemruggen. In de jaren "70
en 80 was er ruime vraag naar brandhout door
parriculieren. Vooral essen en eiken staan he-
kend als goede brandhoutsoorten. De vraag
naar brandhout is echier behoorlijk teruggelo-
pen. Voor rijshour worden drie- ror vierjarige
essen- en wilgentelgen gebruike die in bundels
van een vasigesteld formaat worden afgevoerd
naar kustverdedigingswerken- en landaanwin-
ningswerken. Voor de fabricage van onder an-
dere hezems, borstels en handvarten wordr nog
Kleinschalig elzenhout uit hakhoutbossen opge-
kocht. Lokaal worden hakhouttelgen ook nog
wel gebruikt als bonenstaken, boompalen, etc.
Met de introductie van 'groene’ stroom is eind
jaren negentiy een nieuwe afzetmarkt ontstaan

voor hakhout. Voor dit energichout worden de
hele scheuren mer tak en al gecogst en versnip-
perd. De snippers worden vervoerd naar een
bio-e¢nergiecentrale en verbrand voor de opwek-
king van groene stroom. Daarom wordr nok wel
gesproken van ‘dubbelgroene energie’. Groen
omdat het gebruik van fossicle brandstoffen
wordt vermeden en dubbelgroen, omdar de
oogst van hout uit hakhoutbossen zulke positie-
ve gevolgen heeft voor de natuur.

De bijgroei van hakhout is sterk afhankelijk van
factoren als boomsoort, bodemvruchtbaarheid,
vochivoorziening, vitalitedt, ete. De meeste
literatuurbronnen houden de gemiddelde hij-
groef van eikenhakhout op 3 tot 4 m*/ha/jaar,
van essenhakhout op 6 tot 8 m*/ha/jaar en
elzenhakhout in de beekdalen op 5-15 m'/ha/
jaar.

FSC

Hakhout en FSC

Da Nedaerlandse FSC standaard voor
de certificering van goed bosbeheer
maakt expliciet melding van hakhout.
Onder principae 9 (critarium 9.2) moa-
ten bosgebieden met grote sociale of
culturele betekenis, waardevolle tradi-
tionele beheervormen of met balang-
rijke watenschappelijke of educatisve
betekenis worden beschermd en be-
heerd overeenkomstig hun specifiske
waardae. Het gaat hiarbij om gabiedan
waarvan de specifieke waarde alge-
meaen erkend wordt, zoals bijvoor-
beeld hakhoutopstanden en midden-
hos. Volgens de FSC richtlijnan moat
hakhout dus zoveel maogelijk in stand
worden gehouden.




Aanleg

De aanleg van nieuw hakhout komt in Neder-
land tegenwoordig niet veel voor. Dit komt
onder andere doordat de hoge beheerkosten
niet worden gedekt door subsidies. De subsidie-
regeling Natuurbeheer richt zich namelijk op
instandhouding van oud hakhout (> 25 jaar).
Toch zijn er redenen om op bescheiden schaal
nieuw hakhout aan te leggen. Het inpassen van
een hakhoutperceel in een nieuw bos zorgt
bijvoorbeeld voor blijvende structuurvariatie.
Dergelijke bosjes worden niet alleen gewaar-
deerd door bosbezoekers, maar trekken ook
veel insecten, vogels en andere dieren aan.
Reeén en fazanten vinden er bijvoorbeeld volop
voedsel en dekking. Lichtminnende planten-
soorten vinden er blijvend een geschikte groei-
plaats. Er zijn ook specifieke omstandigheden
waarin het aanleggen van een hakhoutperceel
interessant kan zijn. In het Noorderbos bij Til-
burg is bijvoorbeeld eikenhakhout aangelegd
onder een hoogspanningsleiding. Hieronder
mogen bomen maximaal 6 meter hoog worden
om te voorkomen dat ze de leiding raken. Door
de regelmatige oogst van hakhout kan hieraan
worden voldaan.

Ree zoekt dekking.
Foto: KINA/J. van Leuven

Overhoeken langs snelwegen lenen
zich voor de aanleg van nieuw
hakhout.
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| Grondbewerking en bemesting

' Aan grondbewerking en bemesting werd vroe-
ger veel aandacht besteed, zowel bij de aanleg
van nieuw hakhout als bij het beheer. De kos-
tenpost grondbewerking bedroeg soms wel 90%
' van de torale aanlegkosten, Men dachr hiermee
I de bodemvruchtbaarheid te verhogen. Op natte

tl gronden wend een ontwateringstelsel gegraven,
| eventueel in comhbinatie met grondophoging
(rabatten).

Tegenwoordiy spelen grondbewerking en be-
mesting nauwelijks cen rol bij de asnleg van
nieuw hakhour. Bemesting is zelden noodzake-
lijk als de boomsoortenkeuze is afgestemd op
de grociplaats. Op bemeste landbouwygronden is
het eigenlijk overbodiz. Diepe grondbewerking
is bij de aanplant op voormalige landbouw-
grond zonnodig. Dit kan zelfs negatieve conse-
guenties hebben, omdat er een nivellering
plaars kan vinden van ecologisch interessante
groeiplaatsen. Op droge zandgronden kan
grondbewerking nadelig zijn voor de vochtvoor-
ziening. Plaatselijk voorkomende, sterk verdich-
te lagen bevorderen bijvoorbeeld de variatie in
groeiplaatsen en de daarbij horende levensye-
meenschappen. Bij bosaanleg op voormalige

Vroeger heschowwde men de
humusloag als de yruchtbare loog
en door deze onder e werken
konden de wortels beter van dese
vruchrbaarheid profiteren. Onder
andere hierom werden vooral arme
gronden wel tot vier voet (120 cm)
diepte gespit. Lo werd er per
hectare handmatig ongeveer
S.000 m” grond verzet! Later
werden hiervoor machines ingeset.
Forto: SHE

Op natte gronden werd soms een ontwateringstelsel
gegraven, eventueel in combinarie met grondophoging
(rabatten), Op de raluds van rabatren ontstonden
mazgieken win verschillende vegetatielypen, van nat
naar droog

akkerbouwsgrond is alleen een volle grondhe
werking nodig als er nog resten van het laatst
verbouwde gewas aanwezig zijn die de aan-
plant hemoeilijken. Bij de aanplant op grasland
is grondbewerking vaak weél noodzakelijk. Op-
pervlakkige volle grondbewerking met schijven-
eg of frees heeft als doel her onderwerken van
hinderlijke vegetatie. Om de bodemvegetatie
pleksgewijs te verwijderen, kan cen kulla of
plantgarenwoeler gebruikr worden.




Planten

Over het algemeen werden in Nederland vroe-
ger ongemengde beplantingen aangelegd. De
meest voorkomende typen zijn eikenhakhout,
essenhakhout, wilgenhakhout (griend) en el-
zenhakhout, Ook andere boomsoorten zijn als
hakhout aan te leggen en te beheren. Dit kan

[ echter negatieve consequenties hebben voor de
natuur- en cultuurhistorische waarde. De Ame-
rikaanse eik is bijvoorbeeld een soort met een
hoge productiviteit, maar heeft een geringe
natuurwaarde. Ook in cultuurhistorisch opzicht
is hij minder van belang, alhoewel Amerikaans
eikenhakhout wel als bladakker werd aangelegd
ter aanvulling van de voedselvoorziening van
ree en edelhert. De boomsoortenkeuze kan
gevolgen hebben voor de subsidiemogelijkhe-
den.

Plantsoen en planttijdstip

In opgaand bos heeft natuurlijke bosverjonging
om ecologische en financiéle redenen de voor-
keur boven het aanplanten van bomen. Bij tra-
ditioneel hakhout gaat de voorkeur echter uit
naar planten. De soortensamenstelling en de
verdeling van de planten over het perceel is
namelijk van groot belang. Bij natuurlijke ver-
jonging is dit niet goed te sturen en zal het
resultaat vaak niet overeenstemmen met de
bedoeling.

Voor een gezond, goed groeiend bos is het aan
te bevelen om geselecteerd plantsoen te gebrui-
ken. De ‘Rassenlijst voor bomen’ beschrijft ras-
sen en herkomsten die zijn geselecteerd op
productiecapaciteit, onderhoudsbehoefte en
resistentie tegen plagen en ziekten, Ook kan het
gebruik van autochtoon plantmateriaal worden
overwogen.

De meeste boomsoorten worden aangeplant als
twee- of driejarig plantsoen. Voor terreinen
waar een sterke verwildering van onkruid is te
verwachten of waar de klimaatomstandigheden
extreem zijn (droogte, wind), kan eventueel
wat steviger, ouder plantsoen worden gebruikt,
Ook voor terreinen waar veel nachtvorst voor-
komt is het gebruik van groter plantsoen aan te
bevelen,

Een zorgvuldige behandeling van het plantsoen

Een sorgvuldige behandeling van
het plantsoen is essentieel.

tussen het moment van oprooien en uitplanten
is essentieel voor een goede aanslag. Laat de '
planten in ieder geval nooit met onbeschermde

wortels in zon of wind liggen. Vooral eik is 22
gevoelig voor uitdroging. 23 .
Voor de meeste boomsoorten maakt het weinig
uit of in het najaar of voorjaar wordt geplant,
mits de weersomstandigheden niet ongunstig !
zijn (plant bij voorkeur als het windstil is en |
bewolkt) en de bodem gemakkelijk te bewerken |
en vochthoudend is. In het voorjaar planten

heeft als voordeel dat de meeste boomsoorten ‘
in de periode half maart tot april een piek heb-
ben in hun wortelgroei. Het beste is dan om
voor half maart te planten. Hoe later er geplant I
wordt hoe groter de kans op uitval. In het najaar
wordt gewoonlijk geplant vanaf eind oktober.

U T e m—



Plantverband
Het plantverband was vroeger vooral afthanke-
lijk van boomsoort, kapeyclus en het gewenste
product, alhoewel soms strak werd vastgehou-
den aan traditionele (grote) plantaantallen in
rechrhoekig- of kruisverband. De kapeyelus en
het gewenste product (vorm en afmeting van
het hout) waren nauw aan elkaar gerelateerd,
Voor de productie van bonenstaken waren bij-
voorbeeld rechte, weinig vertakte scheuten
nodig. Hiervoor zijn nauwe plantverbanden
nodig. Het plantverband was meesral een ba-
lans tussen de optimale productie van her ge-
wenste sortiment en zo min mogelijk sterfte
onder de scheuten en stobben aan het einde
van de kapeyelus. Momenteel spelen de produc-
teisen nauwelijks meer een rol bij het bepalen
van planwverband en kapeyelus, Maatgevend
voor de lengte van de kapeyelus is tegenwoar-
dig her instandhouden of vergroten van de
natuurwaarde (hoofdstuk 5).

Voor het plantaantal kan de valgende stelregel
toegepast worden: “Hoe langer de kapcyclus en
hoe hoger de bijgroei, hoe lager het plantaan-
ral’. De plantverbanden zijn vaak iers ruimer als
die van opgaand bos, omdat een doorgaande
spil niet van belang is en de bomen meteen op
de gewensre afstand worden geplant. Een ge-
schikr plantverband voor eikenhakhourt in een
10-jarige kapeyclus is bijvoorbeeld 1,5x1,5 of
1,5%2 meter en voor es en els in een B-jarige
kapecyclus 1,5x2 of 2x2 meter, Denk er wel aan
dat een nieuw aangelegd bos pas een hakhout-
karakter krijgt na de eerste oogst, want pas dan
zal er sprake zijn van meer dan één scheut. Uit
kostenoogpunt is het gebruik van een plantma-
chine aan te raden. Handmatig planten is aan-
merkelijk duurder, behalve hij kleine hoeveelhe-
den. Het plantwerk in handkracht wordt soms
vooral gegaan door het machinaal boren van
plantgaten.

Reptielen, Amfibiegn en Vissen-
onderzoek Nederland (RAVON)
Amfibieén en reptielen zijn, als koud
bloedige dieren, gebaat bij zoninstra-
ling op open plakkan. Voor da tharmo-
regulatia van raptialan is hat daar-
naast ook van belang dat er koglera
plekjes zijn, Structuurrijke vegetaties
zoals hakhout vorman, zekar in da
earste jaren na kap, een geschikte
habitat voor reptielen en amfibieén.
Zo iz sikenhakhout sen gelisfkoosd
bintoop voor de adder, hazelworm,
levendbarende- en zandhagedis. In
essenhakhout worden bijvoorbeeld de
kamsalamandar, heikikker, poalkikker,
hazelworm en ringslang aangetroffen.
Aangezien verwaarloosd hakhout en
spaartalganbos minder gaschikt is
voor reptielen en amfibieén levert
opnieuw hakken daarvan natuurvoor-
deal op, Hat hakhouthahaar moat dan
wel bij vaorkeur kleinschalig en gefa-
seerd zijn, zodat er in de direcle omge-
ving altijd geschikte plekjes ta vindan
zijn.

Eikenhakhoue is een geschike
biotoop voor de hazelwarm.
Fora! RBurean Natuwrbalans




Beheer na aanleg

Als er veel plantsoen dood gaat en er grote
gaten ontstaan is inboeten aan te raden. Hand-
matig bijplanten is daarbij de gebruikelijke
methode, Eventueel kan één of twee jaar ge-
wircht worden op spontane opslag, maar de
kans dat er zich gewenste soorten vestigen is
klein,

Door de juiste boomsoortenkeuze en door het
webruik van plantsoen van goede kwaliteit is
onkruidhestrijding voor het aanslaan van de
aangeplante bomen en struiken zelden nodig,
behalve op zeer onkruidgevoelige groeiplaat-
sen. Onkruidbestrijding hoeft alleen te worden
toegepast wanneer de beplanting hinder onder-
vindt van de aanwezige onkruidvegetatie. Dit
kan her gevolg zijn van vochiconcurrentie, di-
recte heschadiging door klimmende kruiden of
door schadelijke dieren, die cen goede dekking
vinden in een dichre onkruidvegerartie, Akkeron-
kruiden zoals distels, melde en grassen kunnen
veel hinder geven. In een later stadium komen
daar brandnetels en bramen bij. Als er op land-
bouwgrond in de directe omgeving een distel-
verordening geldt, is bestrijding van distels wél
noodzakelijk. Mechanische onkruidbestrijding
(frezen, schoffelen, hakken of maaien) heeft
daarbij de voorkeur hoven chemische onkruid-
bestrijding, maar is wel duurder.

Jonge aanplant kan ernstige schade oplopen
door wildvraat. Bedenk hierbij wel dar een
doorgaande spil niet van belang is voor hak-
hout. Alleen als verwacht wordt dat er (e veel)
sterfte ap gaat treden, zijn beschermende maat-
regelen nodig. In hoofdstuk 6 wordt een aantal
+ mogelijkheden aangereikl.

A
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De eerste oogst

D eerste hak was en is voornamelijk bedoeld
om een goede stobbe en een goed wortelstelsel
te krijgen, De eersre oogst levert weinig hour en
geld op, aangezien het slechts om één scheut
per plant gaat. Om deze reden had men vroeger
srerk de neiging om de eerste hak re vervroe-
gen. Dit is niet verstandig, omdat her wortel-
stelsel dan nog onvoldeende is ontwikkeld.
Voor eikenhakhour wordt geadviseerd om de
eerste hak op zijn vroegst na 5-7 jaar uit te
voeren, voor de sneller groeiende soorien ¢s en
els na 4-5 jaar. Aangezien het wortelstelsel nog
nier volledig is onrwikkeld, is het belangrijk om
er bij het eerste afzelten op e letten dat het
wortelstelsel niet beschadigt.

Voor de hoogre van afzerren van de sram werd
vroeger veelal gelozen voor de gulden midden-
weg. Wend er te hoog afgezet, dan werd de
srobbe na een aanral kapcycli te hoog en on-
handelbaar; werd er te laag afgezet, dan werd
hiermee het vitstoelingsvermogen negatief
heinvloed. Een gemiddelde hoogre van 10 tot
30 cm voldeed in de praktijk uitstekend, maar
ecologische gezien biedt cen variatie aan stob-
hoogten de voorkeur. Om vraatschade te beper-
ken in gehieden met een grote wilddruk, zou-
den de stohben iets hoger kunnen worden afge-
zet, bijvoorbeeld op 1 m hoogte,

Vroeger werd dringend geadviseerd om de
scheuten af te zerten onder een hellend snij-
vlak. Dit had her voordeel dat regenwater ge-
makkelijk van het snijvlak af kan stromen.
Doordar de nogst veelal werd uitgevoerd mer
een hiep, was een hellend snijvlak vanzelfspre-
kend. Bij latere hakken werd getracht zo'n vorm
aan de stobbe te geven dar er geen holtes ont-
stonden die In konden rotten en al het water
aan de buitenzijde afvlocide. Alhoewel het
effect van schuin hakken nooit is asngetoond,
lijkr her toch verstandig om, ook mer een mo-
torkettingzaag, deze traditie zoveel mogelijk in
stand te houden.

Het sorgveldig nitvoeren van de eerste oogst na
aanplant is van belang voor de vorming van de
stobbe. Vroeger werd geadviseerd om bif de cerste
oogst een hakblok re gebruiken, Dese moest van
‘weeker® hour (bijv. populier of berk) sifn om te
viorkomen dat de stam sou kneszen







Oogst

Kapcyclus en fasering

De duur van de kapeyelus hing in het verleden
sterk af van de hoomsoort, bestemming en
prijzen van het hout en van de bademvrucht-
baarheid ter plaatse. De cyclus liep sterk ujteen
al naar gelang het gebruiksdoel. Voor eikenhak-
hour gold bijvoorbeeld voor palen voor de ta-
bakslanden een omloop van 5 tor & jaar, voor
de eekwinning 10 jaar en voor brandhout tot 20
jaar. Een kapeyelus van 10-12 jaar werd als
optimaal beschouwd. Schade door ziekien en
nachtvorst en trage groei op slechie grond,
verlengden de omlopen soms aanzienlijk. Lange
omlopen waren soms ook her gevolg van rijde-
lijke verwaarlozing, vooral in perioden dat de
houtprijeen laag waren. De hoge investerings-
kosten verlokten daarentegen tor een vroegtijdi-
ge oogst. Dat had soms nadelige gevolgen voor
de vitaliteit van het hakhout. Veoegtijdige oogst
kan namelijk het bereiken van een evenwicht
tussen kroon en wortelstelsel verstoren. De
eerste jaren na de hak treedt vooral “fysiologi-
sche’ groei op, waarbij de nieuwe loten in be-
langrijke mate teren op de reserves in de stob-
be, met als gevolg dat een deel van het wortel
stelsel degenereert. Daarna volge een fase van
‘autorrofe’ groei, waarhij zich weer een even-
wicht instelt tussen kroon en wortelstelsel,
Essenhakhout werd, net als eleenhakhout, ge-

Hiep. Foto: 508

woonlijk om de vier tor zes jaar geexploireerd.
In zeer drassig elzenhakhout kon exploitatie
vaak alleen plaatsvinden in strenge winters als
de hodem bevroren was of her bos over het ijs
kon worden betreden. Daardoor was de kapcy-
clus soms nogal onregelmatig.

Als het hoofddoel van hakhourbeheer her in-
standhouden of ontwikkelen van natuurwaar
den 15, dan ligt het voor de hand om de kapey-
clus niet langer af re sremmen op het gewensre
houtproduct, maar op ecologische criteria. Een
zo lang mogelijke kapeyelus waarbij het speci-
fieke karakrer van hakhout nog goed intact
blijft en zeldzame soorten nog aanwezig blijven
15 ceologiseh het meest gewenst. Uit onderzock
blijkr dar de ecologisch nprimale hakeyclus voor
essenhakhout ongeveer vijf tot zeven jaar s, Dir
geldt zowel in botanisch, herpetologisch als
ornithologisch opzicht. Voor de andere hak-
houttypen is de optimale kapcyclus nier zo goed
onderzocht. De vioegere intensieve beheervor
men van eikenhakhout zijn ecologisch minder
gewenst. Beter 15 het om iets langere omlopen
aan re houden van 10-15 jaar. Voor elzenhak-
hout wordt de optimale kapcyclus ingeschat op
#e% Lot tien jaar,

Fen goed plantaantal moer
selfdunning voorkomen
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Verschillende ontwikkelingsstadia

Het is vanuit natuurbeheeroogpunt zeer ge-
wenst om in één hakhoutcomplex verschillende
ontwikkelingsstadia te hebben. Door fasering
van de kap kan meer ruimtelijke variatie wor-
den verkregen en ontstaan veel randsituaties.
Zo blijven alle karakteristieke biotoop-omstan-
digheden steeds aanwezig, zodar planten en
dieren die afhankelijk zijn van een bepaald
stadium, altijd een plek vinden. Dit is vooral
van belang voor diersoorten met een geringe
actieradius. Het oogsten van de gehele opstand
in één keer geeft weliswaar variatie in tijd,
maar niet in ruimre. Om meer ruimeelijke varia-
tie te verkrijgen, kan een hakhoutcomplex bij-
voorbeeld in vijf delen geoogst worden. Kleine-
re objecten en geisoleerde objecten zullen
meestal in één of twee keer geoogst moeten
worden. Zeker als geen fasering mogelijk is, kan
de asnwezigheid van enkele opgaande bomen
of struiken van groot belang zijn om structuur-
variatie in stand te houden.

In het algemeen geldt dat hoe kleinschaliger
men kapt, des e beter het is voor de natuur- en
belevingswaarde. Maar bij het bepalen van de
kapvlakgrootte moet wel rekening gehouden
waorden met schaduwbeperkingen, mogelijke
vraatschade en een kostenefficiénte oogst. De
minimum perceelgrootte is afhankelijk van het
schaduwverdragende vermogen van de boom-
soort en de beschaduwing van aangrenzende
bossen, Vooral de eik verdraagt wenig schaduw,
Op kleine kapvlakies of geisoleerde percelen
met e2n hoge wildstand kunnen reeén de uitlo-
pers geheel afvreten en de stobben daarmee
ernstig verawalkken. Bij kleine percelen loopt de
kostenefficientie van (gemechaniseerde) oogst
srerk terug, onder andere als gevolg van de

Variatie bij hakhoutbeheer iv vanuit natuur- en
belevingswaarde te prefereren. Hierboven ecn
schemarische weergave van groorschallg hakhour-
beheer (links), kleinschalig hakhourbeheer (midden)
ent een tervein wanrbij een deel tor opgaand bos en
middenbos 15 omgevormd (reches). D¢ nummers geven
de kapvolgorde weer. Het hakhoutbos worde hier in
viif keer geoogst. Tekenlng uit: Naruurtechnisch
boshehesr

relatief hoge kosten van transport en stilstand
van machines en personeel. Tevens moeten er
voor elke opstand nicuwe werkvoorbereidingen
plaatsvinden, hetgeen de organisatickosten
verhoogr. Door de oogst van een aantal opstan-
den op elkaar af te stemmen zijn deze kosten te
beperken. Tevens wordt daardoor het aanbod
van hour grorer.

Hij het bepalen van de kapvlakgrootie moet rekening
worden gehouden met vraatschade.




Tijdstip van oogst

De vogst vond vroeger plaars buiren her groei-
seizoen. Dar is vanaf het moment dar het hlad
valt tot het moment in het voorjaar dat de ‘ver-
nieuwde sappen zich naar buiten duidelijker
beginnen te openbaren en door het zwellen der
knoppen en andere uitwendige teekenen van
groei zich kenbaar maakt'. Een uitzondering
hierap varmden de akkermaalshossen, waar de
schors werd geoogst voor de winning van looi-
stoffen. In deze bossen vond de vogst plaats in
her begin van de vegerarieperiode (mei/juni)
als de sapstroom het meest actief is en de
schors gemakkelijk loslaar,

Er werd in de praktijk geoogst vanal half no-
vember tot maart/april, afhankelijk van de duur
van de winterrust van de betreffende boom-
soort. Te vroege oogst kan problemen opleveren
doordat stobben bevriezen. Te late nogst kan de
nitstoeling van de stobben hemoeilijken. Het
beste tijdstip van oogst is daarom half februari
tot begin april. Her volgende, historische citaat
is daar zeer duidelijk over:

“De hakking moet geschieden, wanneer de
sappen nog stil staan, en het hout, als hee
ware, nog slaapt: zoodanig echter, dar zulks
dan geschiede, wanneer alles, waarvan nadee-
len voor de afgehakte stobben te achten zifn,
als water, vorst en dergelifke, weinig of geen
hinder meer kan agnbrengen; en daar nu, in
hiet laarst van maart of het begin van april,
naarmate van gen groeizaam voorjaar, de
vordingssappen beginnen re werken — dar aan
het apenen der knoppen merkbaar is - zoo
spreekt het van selve, dut de veiligste weg
wardr ingeslagen, met eene maand voor de
ontwikkeling der sappen, én dus in het laatst
van februart of even in het begin van maari,
de hakking waar te nemen."

(Joosten, 1821}

Oogstmethoden

Mogelijkheden voor mechanisatie

De exploiratiekosten van hakhaut zijn sinds de
hoogtijdagen in de vorige eeuw sterk gestegen
door de steeds hogere wordende arbeidskosten.
Dit heeft hakhour harder geraake dan andere
bostypen, omdar hakhour van oudsher volledig
met de hand werd geoogst, ot en met handma-
tig witdragen toe. In sommige moetlijk toegan-
kelijk of kwershare percelen gebeurt dir overi-
gens nog steeds. De mechaniseerbaarheid van
hakhout wordt bemoeilijkt door de geringe
draagkracht van de bodem bij natre hakhout-
rypen en door de slechre exrerne en interne
ontsluiting. Verder legt de aanwezigheid van
stobben, die Ujdens de oogst niet beschadiyd
mogen worden, beperkingen op aan het gebruik
van machines.

De laatste jaren is er enige praktijkervaring
opgedaan mer gemechaniseerd uitslepen en
verhakselen in hakhoutpercelen. Dit heeft niet
altijd tot beviedigende resultaten geleid. Soms
ontstonden diepe rijsporen of veroorzaakre het
oppervlakkize schade aan bodem en vegeratie.
Ook werden soms stobben beschadigd door
machines of als gevolg van over de grond sle-
pende akken. Toch is mechanisering van be-
lang om de exploitatiekosten terug te dringen,
goed in te kunnen spelen op de markt voor
energiehour en ergonomisch belastend werk 1e
voorkomen. Voor de beheerder is de uitdaging
om een goede balans te vinden tussen econe-
mie en ecologie. In elke afzonderlijke situarie
zal, met de beheerdoelstelling in het achter-
hoofd, een afweging gemaakt moeten worden
of een bepaalde vorm van mechanisering moge-
lijk en acceprabel is. Dir is bijvoorbeeld afhan-
kelijk van:

Draaghkracht van de bodem
Alle machines veroorzaken in prineipe inspo-
ring. Afhankelijk van de mate waarin dit ge-
heurr, kan schade aan de hodem en de aanwezi-
ge vegetatie ontstaan. De draagkracht van de
bodem is van doorslaggevende betekenis bij het
bepalen van de mogelijkheden voor mechanisa-
tie. Op bodems met een geringe draagkracht is
(zemechaniseerde) oogst vaak alleen mogelijk
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bij diep bevroren bodems. Aan de cogst in de
zomer zijn zoveel nadelen verbonden, zoals
verstoring van fauna en bosbezoekers en het
feit dat er blad san de bomen zit, dat dit geen
reéle oprie is.

Aanwegzigheid van kwetsbare vegetatie

of dieren
Oogstmachines kunnen door insporing en ver-
storing schade toebrengen aan de aanwezige
stobben, vegeratie of dieren. Vooral de vegeta-
tie heeft e leiden van insporende voertuigen,
Bij dieren zal het veelal gaan om een tijdelijke
verstoring, behalve als er bijvoorbeeld dassen-
burchren of vossenholen in her perceel aanwe-
zig zijn,

bl 2

De belangrijkste oogstsystemen in hakhout

Ontsluiting van het bos
Met name hakhoutpercelen op natte gronden
(wilg, es en els), houtwallen en houtsingels zijn
vaak slecht bereikbaar voor machines, Vaak
moet marerieel dan aangevoerd worden over
belendende percelen.

Manoeuvreerruimte in de opstand
Elke oogstmachine, of dat nu een hakselaar is
of een uitsleepecombinatie, heeft ruimte nodig
om ¢ kunnen manoceuvreren zonder de stobben
te beschadigen. Met name in relatief jong hak-
hout is het stamtal dermate hoog dat er nauwe-
]ijks ruimte is. In ouder hakhout is door zelf-
dunning vaak meer ruimte ontstaan, maar zijn
de stobben vaak groter en hoger.

Sortimentmethode nr.1

Sortimentmethods nr.2

Het vallen, snogien en korten vindt handmanig plaats in de op-
stand. De sortimenten worden atzonderlik witgeslespt naar da
barijdbara bosweq. Daar vindt stapaling plaats vaor transport en/
of verdere verwerking tot chips. De vaerwerking tot chips kan
eventueel ook plastsvindsn in het perceel zelf. De sortimentan
warden atzonderlijk gatransporteard

Ma het vellen en eventuee! voorconcentreren worden de scheu-

ten uitgeslaspt naar de bosweg. Sartimentering van de scheuten
vindt daar piaats. Het energighout wordt ter plaatse verchipt. De
sortimenten worden afzonderlijk getransporteerd.

Het vellen en verchippen gebeurt in de opstand. Eventusel wordt
er handmatig of met het paard voorgeconcentreerd. De chips
wordaen vanuit da opslagbunkar van de hakselaar direct ovargala-
[ den in containers aan de berijdbare boswea. De chips wardan in
contaners gatransporteerd.

Het vellan en verchippen gebaurt in de opstand. Eventusesl wordt
er handmatig of met het paard voorgeconcentreerd. De chips
warden vanuil de opsiagbunker overgeladen in gen chip-forwar-
der, die de chips naar de containers aan de berijdbare bosweg
brengt. De chips worden in containers getransporteerd.

Na het vallen wordan de (voorgeconcentreerds) schauten uitge-
sleept naar de berjdbare bosweg, Aan de bosweg worden de
scheulen direct verchipt in een containgr. De chips wordan in
containars getransportesrd,

Vaolleboommethade nr, 1

Vollebhoommethode ne 2

Volleboommethode nr.3
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Logistieke systemen

Her meest geschikre oogstsysteem verschilt van
geval tot geval. Hierbij spelen de specifieke
omstandigheden een belangrijke rol, zoals de
ontsluiting en kwetsbaarheid van her perceel,
rransportafstanden, financiéle aspecren, be
schikbaarheid van materieel, ete. Het is verstan-
dig om niet vanzelfsprekend genoegen te ne-
men met de oogst- en uitsleepmethode die de
vaste aannemer gebrulkt, maar ook andere
aannemers met andere methoden te overwe-
gen,

Er zijn ruwweg twee methoden te anderschei-
den: de sortimentenmethode en de volleboom-
methode (rabel 2}, De sortdmentenmethode is
van toepassing als er meerdere sortimenten
worden geoogst, Bijvoorbeeld als de lange,
rechte staken worden verkochr als borstelhour
en de rest als energiehout. De volleboommetho-
de is geschikt voor de vogst van energichout.
Hieronder worden de afzonderlijke onderdelen
van het logistieke systeem beschreven, Een
goede organisatorische afstemming tussen de
verschillende onderdelen kan bijvoorbeeld voaor-
komen dar een uitsleper te maken krijgr met
schots en scheef liggende stammen. Het uitbe-
steden van de gehele oogst aan één aannemer

ligt dasrom voor de hand. Tevens wordt dan
slechrs één maal een vergoeding gerekend voor
overhead, winst en risico,

Vellen
Er zijn weliswaar cogstmachines ontwikkeld
voor de oogst van zogenaamde enargieplanta-
ges, maar hiervoor zijn strakke plantverbanden
en uniforme stobhoogten noodzakelijk. Gezien
de karakreristieken van de bestaande, oude
hakhoutbossen is het nier waarschijnlijk dat er
op korte termijn een bruikbare technologie
beschikbaar komr voor het machinaal vellen
van hakhout,
D¢ oogst van hakhout vindt veijwel altijd plaats
met de motwrkettingzaag. Aangezien de diame-
ters van de scheuten beperkr zijn, is het gebruik
van een Kleine, lichte motorkettingzaag aan te
raden. Naast de motorkettingzaag kan ook
incidenteel de bosmaaler gebruikt worden maar
niet bij hoge stobben, waar de scheuten rond-
om moeten worden verwijderd. Bij het gebruik
van een bosmaaier mogen de scheuten nier
dikker zijn dan 13 cm. Uitsnoeien en korten is
met een bosmaaier ook niet mogelijk.
Snoeien en korren is in principe alleen noodza-
kelijk als de stammen worden gebruikt voor
bijvoorbeeld bezemruggen of brandhout.
Snoeien en korten kan echter ook nodig zijn als
het de bedoeling is een deel van de oogst achter
te laten in het bos of als de scheuten te lang
zijn voor de vitsleepeombinatie. Sommige wit-
sleepecombinaties kunnen namelijk maar tot een
bepaalde maximumlengte transporteren. Of in
de opstand of aan de bosweg gekort wordt, is




onder andere afhankelijk van de ruimte in en
buiten de opstand, de gewenste wijze van uit-
slepen en het aantal sortimenten. Het is ver-
standig om bij het vellen al rekening te houden
mer het uitslepen. Een juisre velrichting is na-
melijk van belang voor efficiént en schadevrij
uitslepen. Het hout moet met de stamvoeten
dezelfde kanr op liggen en er mag geen hinder
zijn van kriskras liggende stammen. De uit-
sleeproutes moeten daarom voor het vellen al
bekend zijn.

Voorconcentreren
Voorconeentreren is van belang om het uitsle-
pen te vergemakkelijken. Het bijeentrekken van
de stamvoeten over kleine afstanden kan even-
tueel met de hand gebeuren. In andere gevallen
kan er in het perceel met het paard voorgecon-
centreerd worden. Als her perceel nier roegan-
kelijk is voor machines, kan er ook tot aan de
bosweyg voorgeconcentreerd worden, waarna
een trekker of forwarder het overneemt.

Uitslepen
Vaor het uirslepen of virrijden van sortimenten
of langhout zijn veel methoden beschikbaar, Al
naar gelang de specificke omstandigheden moet
een keuze gemaakt worden. Handmartig uitsle-
pen heeft vrijwel geen schade tor gevolg, maar
is uitermate kostbaar en lichamelijk belastend.
Het uitslepen met een paard 18 duurder dan
bijvoorbeeld vitslepen mer een trekker, maar
heeft veel minder beschadiging aan bodem en
stobben tot gevolg. In kwetsbare omstandighe-
den en in slechr toegankelijke en slechr omslo-
ten percelen is het uitslepen met een paard dan
wok een geschikie optie. Het paard kan ook
goed worden ingezer bij de oogst op rabarten.
Uitslepen met een paard is niet mogelijk bij
ewaar hout (= 0,35 m?/boom) of bij lange
sleepafstanden. Dit eerste zal nooit voorkomen
in hakhour, behalve bij de oogst van overstaan-
ders. Vaak worden rwee paarden gebruikr die
elkaar regelmatig afwisselen. Er zijn ook hout-
trailers ontwikkeld, vitvoerbaar met een hand-

Er sijn veel kleinschalige
uitsleepcombinaties omtwikkeld
voor kwersbare bodems en
beplantingen.
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matig bediende of gemotoriseerde kraan. Deze
smalle trailers worden door één of twee paar-
den getrokken. Het voordeel is dat het hout niet
over de grond uitgesleept wordt en het aantal
bewegingen beperkt blijft. Uitrijden heeft als
voordeel boven uitslepen dat de bodem minder
wordt beschadigd en dat het hout minder ver-
vuilt met zand of modder. Dit laatste is van
groot belang als het hout wordt verchipt (slijta-
ge aan messern),

Er zijn tal van gemotoriseerde uitsleepmetho-
den ontwikkeld voor kleinschalige oogst onder
kwetsbare omstandigheden, zoals bijvoorbeeld
kleine bosbouwtrekkers, quads en rupskranen.
Hiervoor zijn ook talloze trailers, met of zonder
(gemotoriseerde) kraan, ontwikkeld. In Neder-
land zijn nog weinig aannemers die dergelijke
kleinschalige systemen hebben aangeschaft.
Door de relatief lage aanschafkosten van deze
kleinschalige systemen, zijn deze ook interes-
sant voor kleine bosexploitatiebedrijven.

In het Nederlandse bos wordt momenteel voor-
al gebruik gemaakt van forwarders of trekkers
met uitsleepbord of uitsleeptang. De kosten zijn
over het algemeen laag, maar deze methoden
zijn alleen bruikbaar in weinig kwetsbare en
goed ontsloten hakhoutpercelen. Forwarders
veroorzaken minder insporing, hebben een
hogere bodemvrijheid en zijn door knikbestu-
ring wendbaarder dan trekkers, zodat deze in
meer gevallen te gebruiken zijn. Het gebruik

van een trekker met uitsleeptang is alleen ge-
schikt voor het uitslepen van voorgeconcen-
treerd hakhout, waardoor de tang in één keer
volle ladingen op kan pakken.

Schade aan bospaden kan enigszins beperkt
worden door regelmatig te versporen. Op smal-
le bospaden kan tot drie keer verspoord wor-
den. Dit kan tevens het vastlopen van machines
beperken (vastlopen leidt tot een aanzienlijke
verhoging van de oogstkosten). De schade in de
percelen zelf kan worden beperkt door de bo-
demdruk zo laag mogelijk te houden. Dit kan
bijvoorbeeld worden bereikt door het gebruik
van lichte machines, brede banden, meerdere
wielen, een juiste bandenspanning en aandrij-
ving op alle wielen. Ook rupsbanden verminde-
ren de druk op de bodem. Zij maken het werk
daarentegen wel duurder omdat rupsmachines
meer onderhoud vergen en vooral buiten de
opstand minder snel zijn dan een uitrijcombina-
tie op wielen. Bij voorkeur moet er gewerkt
worden bij goede weers- en bodemomstandig-
heden (bij voorkeur tijdens vorstperiodes),
maar dit is vaak moeilijk te organiseren.
Schade aan stobben (schors en jonge uitlopers)
kan bij het slepen van langhout worden voorko-
men door een goede techniek en de bescher-
ming van de stobben bij de uitdraai, bijvoor-
beeld met behulp van geleidekruizen. De stob-
ben zijn vooral kwetsbaar in de periode dat de
sapstromen op gang komen. Het is daarom
verstandig om het hout voor april uit te slepen.
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Verhakselen van energiehout
De huidige bio-energiecentrales willen hun
grondstof verhakseld aangeleverd krijgen. Wel-
licht wordr dir bij nieuw te bouwen bio-energie-
centrales anders, Verhakselen van energiehout
bij de centrale heeft namelijk veel voordelen.
Her is bijvoorheeld goedkoper, her lawaai kan
beter worden gedempt en het vermindert het
aantal werkzaamheden in het (kwetsbare) bos.
Her verhakselen van energiehout gebeurt bij de
meest gangbare oogstmethoden in of bij de
opstand. Er is nog onvoldoende ervaring opge-
tlaan mer de nogst van energiehout in hakhout-
percelen om uitspraken te kunnen doen over de
kosten van de verschillende systemen. In elk
individuee] geval moeten de oogsthosten nauw-
keurig worden ingeschat, In kwetshare situaties
heeft het verhakselen buiten het perceel de
voorkeur, omdat uitsleepeombinaties over het
algemeen minder schade veroorzaken aan her
terrein dan mobiele hakselaars.
Een mobiele hakselaar voert de ongesnoeide
scheuten of takken mer een (lichte) kraan naar
een verchipper of shredder, De kleine stukjes
hout komen in de bunker (£ 15 m® chips) van
de hakselaar terecht. De hakselaar kan deze
bunker leegstorten in de bunker van een chip-
forwarder, die ze vervolgens naar de gereed-
staande container op de bosweg brengt, of de
hakselaar stort zijn bunker zelf leeg in de con:
tainer,
Om de dure hakselaar zo efficiént mogelijk te
gebruiken, moet er weinig tijd worden ver-
speeld mer lange rijafstanden of mer her oppak-

Energichout kan een belangrijke
afzermarke voor hakhouwt worden.

ken van de scheuren. Bij lange rijafstanden naar
de containers is het gebruik van een chip-for-
warder aan te raden. Waar deze grens ligl, is
niet bekend. De tijd die nodig is voor het op-
pakken van de scheuten kan worden heperkt
door gericht te vellen en eventueel voor te con-
CENITETen.

Die rwee meest toegepaste methoden voor her
verkleinen van hout zijn verchippen en ver-
shredderen. Bij verchippen wordt het hout met
sneldraaiende messen in kleine stukjes {chips)
gesneden. Let er bij de keuze van het type chip-
per op dat de invoerrollen ook de kleinste dia-
meters heer kunnen pakken. Shredders zijn
ontworpen voor het zwaardere werk. Het hout
wordt als het ware kapotgeslagen. Bio-energie-
centrales geven echrer de voorkeur aan chips,
Vershredderde biomassa ‘klit" gemakkelijk in
elkaar, hetgeen opstoppingen kan veroorzaken
op de rransporthanden van bio-energiecentra-
les. Hakselaars maken een aanzienlijke herrie,
Het kan daarom verstandig zijn om omwonen-
den en bosbezoekers van te voren te waarschu-
wen over de voorgenomen oogstwerkzaamhe-
den,

Transport
Hakhout kan als sortiment, als hele scheuten en
takken of als chips worden vervoerd. Doordat
de huidige bio-energiecentrales hun grondstof
als chips aangeleverd willen krijgen en tussen-
opslag duur is, ligt het transport van takken en
scheuten vooralsnog niet voor de hand.

Bij her rransport van chips kan gebruik worden
gemaakt van volumewagens of containers. Vo-
lumewagens hebben cen vaste apbouw van 90
tot 100 m" die zichzelf lost. Het laden gebeurt
met een shovel of kraan, Volumewagens zijn
door hun beperkte wendbaarheid en hoge wiel-
druk niet erg geschikt voor bospaden. Contai-
ners hebben als grote voordee] dar je ze hij het
perceel neer kunt zetten en met de hakselaar
kunt vullen zonder dat de transporteur hoeft te
wachten. Vanuir kostenoogpunt is her verstan-
dig om alleen met een volle vracht van twee
containers te rijden, zelfs bij zeer korte afstan-
den. De chips worden vanuit een mobiele bun-
ker overgeladen in de containers of het hout
wordt direct in de container verchipt. Voor ecn




efficiénte oogst is het van belang dat de contai-
ners in de directe omgeving van het perceel
geplaarst kunnen worden, Hiervoor is een voor
vrachtwagens berijdbare weg nodig. Het heen
en weer rijden van vrachten chips of scheuten is
namelijk tijdrovend en dus kosthaar, Zeker als
een dure hakselaar met bunker heen en weer
moel rijden. Ais de containers ver weg staan
van de berijdbare weg, kan eventueel een vier-
wiel aangedreven voorwagen gebruikt worden
om de volle containers naar de berijdbare weg
te brengen.

Opslag van scheuten of chips
Tussentijdse opslag moet zoveel mogelijk wor-
den voorkomen. Het is omslachrig, vaak duur-
der en het kan kwaliteitsverlies veroorzaken. Bij
verbranding van biomassa is een vochtgehalie
van 50% tor 55% acceprabel. Vers loofhout
heeft een drogestofgehalte van 48% ot 54%,
zodat voordrogen niet nodig is. Toch is (kort
stondige) opslag soms onvermijdelijk, bijvoor-
beeld om energichout te kunnen leveren buiten
het oogstseizoen of omdat niet direct geleverd
kan worden aan de centrale. Om de kans op
noodgedwongen opslag zoveel mogelijk te voor-
komen, is een goede planning nodig.

Verse chips moeten bij voorkeur zo snel moge-

Transpart van tokken of hele schewten is door het
grote volume kostbaar. Als er in de tockomst
mogelijkheden komen om hele scheuten af takken te
leveren aan bio-energiecentrales, zifn er echrer
machines beschikbaar die takken en scheuten camen
kunnen persen tof ronde balen

Bij de opslag van chips is het nier versrandig om die
op een onverharde ondergrond te doen. Bij de
ingameling bliift anders een loag van 15-20 cm
hoogte achter om te voorkomen dat ér sand meckomt

lijk worden afgevoerd naar de bio-energiecen-
trale, om verlies door broei te voorkomen. De
remperaruur in een chiphoop kan soms oplopen
tot B0°C. Als de omstandigheden een tussenop-
slag vereisen, kunnen chips ongeveer twee
maanden bewaard worden zonder al te grote
verliezen aan stookwaarde en hoeveelheid bio-
massa. Tussenopslag van bergen houtsnippers
moet bij voorkeur op verhard terrein plaatsvin-
den. Op een onverharde ondergrond laar men
gewoonlijk de onderste laag chips van 2o 15
tot 20 em dikte liggen, om te voorkomen dat er
zand opgepakr wordr. Dar kan al gauw een
verlies van 20% betekenen. Als de opslag toch
op een onverharde ondergrond plaatsvindt, dan
kan deze laag chips eventueel hijeengeharkr
worden tot een geschikte broefhoop voor de
ringslang.

Het opslaan van takken en scheuten op het
hakhoutperceel zelf is geen goede optie. Nieuw
gevormde scheuten en stobben kunnen makke-
lijk beschadigd worden tijdens het uitslepen.
Voor de opslag van hele scheuten buiten het
perceel is veel ruimre nodig en dar is visuesl
niet zo aantrekkelijk, Doordat vogels er in kun-
nen gaan broeden, is het verstandig om het
hout nier in her broedseizoen af re voeren of de
stapel eerst grondig te controleren.
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Ontsluiting

Dre oogst van hakhout wernd traditioneel in
handkracht uitgevoerd. De ontwikkeling van
(gedeeltelijk) gemechaniseerde oogst is echrer
in volle gang. Uitsleepcombinaties, hakselaars
en containervervoer zullen steeds vaker worden
ioegepast, Een slechte onisluiting kan leiden tot
een beperking van het aantal mogelijke wit-
sleepmethoden en vertraging in de verwer-
kingstijd door her vastlopen van machines,
lange rijafstanden en lagere rijsnelheden.
Eikenhakhout ligr vaak in (redelijk) zoed ont-
sloten boscomplexen. De ontsluiting en de
draagkracht van de bodems vormen meestal
geen probleem voor gemechaniseerde oogsr.
Een uitzondering vormen houtwallen en hout-
singels. Deze zijn vaak alleen via aanliggende
landbouwterreinen hereikbaar, Ook essen- en
elzenhakhout ligt vaak min of meer geisoleerd
in landbouwgebieden en hebben bovendien
weiniz draagkrachrige bodems. Ze zijn vaak
niet of alleen via slecht begaanbare paden en/of
aangrenzende percelen bereikbaar. Om materi-
aal over de aangrenzende percelen aan te voe-
ren is toestemming nodig van de berreffende
CIZeNHr,

Her oranfetipje prafiteert van de aanwezigheid van
hakhout. Foio Ab, H. Baas

Om gemechaniseerde oogst mogelijk e maken
kan de aanleg van (half)verharde paden tor aan
het hakhout noodzakelijk zijn. Voor vrache-
transport moeten boswegen een breedie hebben
van minstens 3,5 merer en 8en minimale door-
rifhoogte van 4,5 meter. Het wegoppervlak
moet voldoende verhard zijn, eventueel uitwijk-
ruimtes hebben en van goede keerplaatsen zijn
voorzien. De kosten hiervan bedragen ongeveer
curo 1.140,- per 100 meter (kostenniveau
2000). Soms zijn hiervoor subsidies beschikbaar.
Voor gemechaniseerd uirslepen maoeten ook de
percelen zelf berijdhaar zijn voor machines.
Door de dichte stand van de hakhoutstobben is
dit vaak een probleem. Er rest dan vask geen
andere mogelijkheid dan her opofferen van een
aantal stobben. Door het pad slingerend aan te
leggen, hoeven in de praktijk maar cen beperkt
aantal stobben te verdwijnen. Zo'n slingerend
pad heeft ook als voordeel dat een kunstmatigs
indruk vermeden wordt. In essenhakhout, dat
vaak op enigszins bolvormige ‘akkers’ ligr, die
gescheiden zijn door greppels of slootjes, moe-
ten de paden in het midden van de akkers wor-
den aangelegd.

- TN R

Viinderstichting

Vlinders hebben warmte en zon nodig
am te kunnan averlaven. In jong hak-
hout is dit in overvioed aanwezig,
waardoor deze bossen van groot be-
lang zijn voor hat voortheastaan van
viinders, zoals het oranjetipja. Bij hat
beheer is het belangrijk dat er altijd
san stuk te vindan is met de juista
emstandighaden voor vlindaers. Klein-
schalia en gefaseerd beheer, zowel
van het hakhoutbos zelf als van paden,
bermen an oevers heeft daarom de
voorkeur. Over nachtviinders is vrijwal
niets bekend, maar de hakhoutcom-
plexen zijn hiervoor zeker van beteke-
nis.




Houtverkoop

Van de traditionele markten zijn alleen rijshout,
bezemruggen en brandhout over. De eerste
twee markten zijn beperkt tot één of enkele
afnemers. Voor bezemruggen gaat het om elzen
met een diameter op borsthoogte van 7 tot 12
cm en een hoogte van 10 tot 12 meter, Brand-
hout voor particulieren moet bij voorkeur onge-
veer 15-25 em dik zijn. Deze mensen kopen het
hout veelal op stam (euro 5-10 per m®) of krij-
gen het ‘om niet’. Hierbij moeten dan wel goede
afspraken worden gemaakt over de werkwijze
en de veiligheid. Het is verstandig deze afspra-
ken vast te leggen op een houtkoopbon. Zo kan
bijvoorbeeld worden vastgelegd op welke hoog-
te het hakhout moet worden afgezet en dat
schade aan overstaanders en stobben moet
worden voorkomen. Om de aansprakelijkheid
van lichamelijk letsel en materiele schade bij de
koper te leggen, zou de volgende tekst opgeno-
men kunnen worden:

“De koper bevindt zich op eigen risico in het
terrein. Tenzij het duidelijk aantoonbaar is dat
bij een ongeval de oorzaak aan de verkoper te
wijten is (bijvoorbeeld door slecht onderhoud),
kan de verkoper, zowel bij lichamelijk letsel als
bij materiéle schade, niet aansprakelijk worden
gesteld. De koper is bij zijn werkzaamheden
verantwoordelijk voor zijn eigen veiligheid en
de veiligheid van derden. Het dragen van veilig-
heidskleding, zoals helm, veiligheidsschoenen
en zaaghroek worden bij handwerkzaamheden
aanbevolen en bij mechanische verwerking

Fubel

Leveringseisen energiehout 2001

I Het hout moet van binnen en van buiten
schoon zijn, d.w.z. vrij van vreemde stoffen,
zoals zand, stenen, ijzer, plastic etc.

7 Het drogestofgehalte is tenminste 45%
(centrale Cuijk) tot 50% (centrale Lelystad).

7 Het hout wordt aangeleverd als chips met

een gemiddelde grootie van 2-5 cm.

Naalden en/of blad zijn maximaal 3 ge-

wichtsprocent van het aangevoerde hout.

Het hout laat bij volledige verbranding niet

meer as na dan 3-5% van de drogestof.
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(bijvoorbeeld kettingzaag) verplicht. Sloten,
paden en wegen moeten vrij van takken en
ander resthout worden achtergelaten. Koper
verklaart verzekerd te zijn tegen de risico’s van
wettelijke aansprakelijkheid op zodanige wijze
dat ook dit risico tijdens de uitvoering van de
werkzaamheden is gedekt.”

Hakhoutstammen zijn weliswaar geschikt voor
de productie van plaatmaterialen, maar daar is
in Nederland door de negatieve exploitatiere-
sultaten nooit gebruik van gemaakt. Nu de
exploitatiekosten door subsidies worden gedekt
en houtafvoer daarbij een voorwaarde is, be-
hoort deze optie wel tot de mogelijkheden, Het
hout kan aan verschillende Belgische plaatfabri-
kanten worden geleverd.

Met de komst van bio-energiecentrales in Ne-
derland, die hout verbranden of vergassen voor
de opwekking van groene stroom, is een nieuwe
afzetmarkr ontstaan. Bio-energiecentrales zijn
gebaat bij een continue aanvoer van grondstof,
Aan de grondstof worden eisen gesteld ten
aanzien van de zandfractie, de grootte van de
chips, het vochtgehalte, etc. Deze leveringseisen
hebben invloed op de keuze voor een cogst- en
logistiek systeem. Aanhangend zand is bijvoor-
beeld te voorkomen door het hout direct (op
het perceel) in containers te verchippen. Aange-
zien het hout als chips moet worden aangele-
verd, gelden er geen eisen met betrekking tot
de lengte en diameter van de scheuten. De
lengte van de kapeyclus is in dat opzicht dus
niet van belang.

36
37




¢

-

o ]

Kikkers vinden in de greppels in essen- en
elzenhakhout een geschikre habitar. Foro: Bureau
Naruurhalans

Moerasspirea. Foto: KINA/Naotuurmonumenten

Takhout afvoeren?

Door de grote vraag naar allerlei houtproducten
wend vioeger vrijwel al het takmateriaal, dat
rijk is aan voedingsstoffen, afgevoerd en ge-
bruikt. Dit had een verschralend effect tot ge-
volg met veelal positieve gevolgen voor flora en
fauna. Door het wegvallen van afzermarkten en
hoge verwijderkosten hebben beheerders nu de
neiging om (een deel van) het hout achter e
laten in het perceel. In de praktijk worden
meestal takkenrillen of rakkenstapels rissen de
stobben gelegd. In smalle percelen, zoals hout
wiillen, kan dit problemen veroorzaken doordat
te hoge stapels her vitlopen van de sinhben
eronder kan belemmeren. Vaak worden de tak-
ken dan geconcentreerd op plekken waer geen
stobben staan, zoals onder overstaanders. Som-
mige beheerders gebruiken de takken om de
stobben te beschermen tegen vraatschade door
takken op en rond de stobben te leggen: zoge-
naamde rakkenkooien. In de prakedjk blijkr dir
gedurende enkele jaren vraatschade e beper-
ken. De takken worden ook wel in greppels in
het hos gelegd. Daardoor verlanden deze grep-
pels en verdwijnen waardevolle water- en
peverplanten zoals waterviolier, moerasspirea

en zeggensoorten, Watervoerende greppels zijn
van belang voor de instandhouding van de
luchrvochrigheid voor mossen en als paaiplaats
voor heikikker en poelkikker. Het takmateriaal
wordt soms verbrand, maar milieuverordenin-
gen beperken dit steeds meer.

Her achrerblijven van takmareriaal of her ver-
branden daarvan kan ongewenste verrijking en
daarmee samenhangende verruiging tot gevolg
hebben, vooral in van oudsher voedselarme
milieus. Brandnetel en braam nemen dan toe
ten koste van de karakteristicke hakhoutsoor-
ten. In essenhakhout kan dir bijvoorbeeld lei-
den tot het verdwijnen van de karakteristieke
mosflora en plantensoorten als echie valeriaan,
moerasspirea en gewone agrimonie. Feologisch
en cultuurhistorisch gezien heefr de afvoer van
takmateriaal dan ook de voorkeur. Hier biedt de
oogst van energiehout grote voordelen, omdat
de gehele scheuten worden verhakseld en afge-
voerd. Het kleinschalig achterlaten van takken
en stammen in de vorm van houtmijten en
houtsrapels kan wel van belang zijn voor met
name vogels en kleine zoogdieren, omdat ze
schuil- en nestelplaatsen bieden.




Hourskoolhoop 5 dogen na her
ontsteken, Juartal onbekend
Foto: 588

Houtoogst en Boswet

De oogst van bossen is aan de voorwaarden van
de Boswet gebonden. In de Boswet is onder
andere de meldings- en herplantplichr vasige-
lezd, Dit wil zeggen dat als een boseigenaar een
bos wil vellen, hij hiervan melding moet doen
(Laser, ministerie van LNV) en het perceel bin-
nen drie jaar na de oogst weer moet herbeplan-
ren. Dit is echrer nier van toepassing op hak-
hout, waar het nieuwe bos wordt gevormd uit
uitlopers op de stobben, Voor de oogst van
hakhout hoefr dus geen melding gedaan re
worden en de herplantplicht geldt niet, mits er
geen ingrepen plaatsvinden die het voortbe-
staan van de stobben bedreigen. Begrazing is
daardoor direct na de kap bijvoorbeeld niet
toegestaan. Als er na de oogst geen volwaardig
nieuw (hakhout)bos ontstaat, moet er hijge-
plant worden. Cok bestrijding van woekerende
soorten, zoals Amerikaanse vogelkers kan nodig
Zijn.

In de meeste gemeentelijke kapverordeningen
staat dat voor het periodick alzetten van hak-
hout wel een gemeentelijke kapvergunning
vereist is, De gemeentelijke kapverordening is
van toepassing voor alle hakhoutpercelen bin-
nen de bebouwde kom, voor alle hakhoutperce-
len van hoseigenaren mer minder dan 5 ha en
voor alle hakhoutpercelen =10 are.

Dok het vellen van doorgeschoten halkhout
wordt beschouwd als periodick vellen van hak-
hout. Aan de hand van het benordelingsschema
(tabel 4) kan worden vastgesteld of een bepaal-
de opstand als hakhout, doorgeschoten hakhout
of opgaand bos moet worden opgevar. Elke
provincie kan afzonderlijk bepalen hoe her
omgaar mer de maximale uitstel van één kap-
cyclus. In Gelderland is bijvoorbeeld vastgesteld
dat de maximale leeftijd van doorgeschoten
eiken- en elzenhakhour 30 jaar is en voor essen-
en berkenhakhout 20 jaar, Is deze leeftijd over-
schreden, dan moet het worden behandeld als
opgaand hos, waarvoor de meldings- en her
plantplicht (voor die oogstperiode) wel geldt.
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Falyel 4

Beoordelingsschema voor hakhout, doorgeschoten hakhout en opgaand bos

Hakhout

Doorgeschoten hakhout
(aan do stobben is te zien
dat het oorspronkelijk geex-
ploiteerd hakhaout batrof)

Opoaand hos

» Er vindt periodiake kap plaats.

« Er zijn rminimaal 2 uitlopers aanwezig vanuit de (algezelle) stobbe.

« Da hoogta is (in verband mat de periodiske kap) nigt mear dan
6-10 meter.

« Termetgegane stobben worden ingeboet.

« De gebruikelijke periodieke kap heafr niet plastsgevanden

« Het op spaartelgen zetten heeft met plaatsgevonden.

 De penodieka kap s met maximaeal @8n kepeyelus witgesteld.

« Er iz niet met aen andere boomsoort doorplant

« Spontaan opaestagen boomsoorten komen beperkt voor,

« Van nature ontwikkelt zich reeds ean duidelijk onderscheaid in
hearsande, medahearsands an onderdrukie schautan.

« Het regeneratievermogen van de opstand is nog intact.

« Da periodiake kap is langer dan &&n kapcyclus uitpestald

« De aanwezigheld van een duidelijk bosmicroklimaat (atvlakking
van weersextrermen),

+» Matuurlifka salactia in hat asntal uitlopars

» Het aandesl dode stobben is relatief hoog (zonder dat voldoends
i3 ingeboat).

« Arnwazighaid van spontagn apgeslagen boomsoorian.

« Het oorspronkelijke hakhout is doorplant,

« Het oorspronkelijke hakhout is op spaartelgen gezet,

SOVON Vogelonderzoek Nederland
Hakhout levert een gaschikt biotoop
voor bepaalde (plonierjvogelsoorten,
zoals grasmus, spotvogel, nachtegaal
an zomertortel, die er dan ook in hoge
dichthedean in voor kunnan kamean.
Doorgeschoten hakhout en spaartel-
genbos hebben echter ook een grote
waarde voor bepaalde kritische vo-
gelsoorten, waaronder holenbroeders,
Dit geldt in het bijzonder voor doorge-
schoten hakhout mat oude barken.
Variatie stimuleart een rijk vogealleven,
Variatie is bijvoorbeeld te krijgen door
overstaanders te sparan, de cogst te
faseren, gabrulk te maken van var-
schillende kapeyeli en kleinschalig te
werk te gaan. Van belang is dat de
oogst plaatsvinds voor het broed-

seizoen. Of het opnieuw in beheer
nemen van hakhout een vooruitgang
beatekent in soortanrijkdom an aantal-
len, is afhankelijk van de plaatselijke
situatie. Wij adviseren dan ook am bij
ean dergalijke heslissing de bastaandea
vogelrijkdom te inventariseren en in te
schatten of hermeuwd hakhoutbeheer
positieve dan wal negatieve gevolgen
heeft voor de vagelstand,




Overige beheermaatregelen

Inboeten

In hakhour dar lange tijd niet meer gehalkr is,
loopt het aantal stobben door zelfdunning vaak
srerk rerug. Maar ook in regelmarig gehakre
bossen treedt sterfte op door ziekte of ouder-
dom. In het verleden werden open plekken
consequent ingeboer om geen productie 1e ver-
liezen, Een teruglopend aantal stobben werd
namelijk als de belangrijkste vorzaak voor Le-
ruglopende productie gezien. Bovenal werd
echter geprobeerd de stobben ‘in leven te hou-
den' door bijveorbeeld zorgvuldig te oogsten.
Het is numelijk niet eenvoudig om succesvol in
e hoeren, zeker niet bij de hoge stamrallen die
vioeger werden toegepast. De uitlopers op de
stobben groeien sneller dan de jonge aanplant,
waardoor deze door beschaduwing snel gaan
kwijnen en/of afsterven door lichtgebrek. Bo-
vendien is inboeten kostbaar en hebben levende

Inboeten 5 van belang voor de
instandhouding van hakhout,
maar iz nier aleifd succesvol.

“Vooral bij gevorderd houtgewus
mislukt toch het inboeten
veelvuldig en zoo het al slaage, zo0
gaat er in alle gevalle een geruime
tijed heen, voor het =oo verre
gekomen is, dar de ledige ruimte
daardoor aangevuld worde en wij
eene nietwe ¢n krachrige sroof
terug erlangen,” (Hoer, 1857)

oude stabben een hogere natuur- en cultuurhis-
torische waarde. Her is dus verstandiz om de
oude strategie van 'in leven houden' te handha-
ven. Dode stobben werden vroeger consequent
verwijderd. Maar voor de narour- en belevings-
waarde vervullen ze nu in onze ogen een cru-
ciale rol als deod hout. Ze zijn cen geschikte
levensplek voor allerlei planten en dieren. Bij
voorkeur laten staan dus.

Wanneer inboeten?

Vroeger werden in verband met de nadruk op
houtproductie automatisch alle gaten ingeboet.
Nu ligt het meer voor de hand om ook rekening
te houden met de ecologische effecten van
inboeten. Juist de afwisseling tussen dichtere
en meer open delen kan interessant gijn voor
allerlei planten en dieren. Zonminnende soor-
ten kunnen bijvoorbeeld profiteren van de open
plekken. Zo kan er een grotere varatie in struc-
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Bij natuurlijke verjonging in
efkenhakhout vesrigen zich vaak
herken. Dese lopen alleen op
relatief jeugdige lecfiijd (<25
Jaar) nog succesvol wir na het
afeecten. Opgaande berken kunnen
door beschaduwing de vitaliteir
van de eikenstobben bedreigen

Afleggen is cen cenvoudige,
goedkope methoade om nieuwe
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siohben te ontwikkelen,

tuur en soortenrijkdom ontstaan. Aan de andere
kant heeft inboeten als voordeel dat er een
grotere diversiteit in stob-diameters ontstaat,
Aanbevolen wordt om in te boeten als het hak-
houtsysteem niet meer intact is, d.w.z. als er te
veel open plekken zijn ontstaan. Dit is vrij sub-
jectief en afhankelijk van allerlei aspecten,
zoals: hoe groot zijn de gaten?; hoeveel gaten
zijn er?; wat is het beheerdoel?; wat 15 het ge-
wenste stamral?; war eist de subsidieregeling?
ete. De beheerder moet met deze aspecten in
het hoofd een eigen afweyging maken. Als regel
geldr: *hoe langer de roratie, des te minder
stobben er nodig zijn’. Over het algemeen is
inboeten alleen zinvol en suceesvol als de gaten
grater zijn dan 3 meter voor es en els en 2 me-
ter voor eik. Kleinere gaten worden snel door
de uitlopende scheuten ‘opgevuld'.

Methoden van inboeten

Naruurlijke verjonging ligr bij hakhourt nier voor
de hand. De kans is namelijk klein dat er zich
gewenste soorten x'usti,qun ap I'.IE gewensic
plaars. Welke soorten gewenst zijn, is afhanke-
lijk van de beheerdoelstelling van de beheerder.

Over het algemeen Is het beperkt voorkomen
van soorten als berk, beuk, esdoomn, els, mei-
doorn en sleedoom positief voor beleving en
nartuur, maar overheersing moet worden voor-
komen. Ook subsidieregelingen stellen eisen
aan de soortensamenstelling.

Er zijn rwee manieren om in te boeten, namelijk
afleggen en planten. Afleggen is een cenvoudi-
ge, goedkope methode om in te boeten. Bij het
oogsten wordr een gezonde, huigzame tak ge-
spaard van ongeveer 3 tot 5 cm dikie aan de
basis. Deze wordt vervolgens in het gat naar de
grond e gebogen en goed verankerd 1egen de
bodem. Hiervoor kan bijvoorbeeld een metalen
pen, tak of plagge worden gebruiky, Vroeger
werd meestal een plagge gestoken, die later
weer over de stam werd teruggelegd en vastge.
trapt. Op deze plek ontwikkelen zich wortels en
zal de stam witlopen. Hierdoor ontstaat op ter-
mijn een nieuwe stobbe (van ter plekke thuis-
horend uitgangsmareriaal). Deze methode kan
uitstekend worden gebruike bij es, els en wilg
en zelfs bij eik. Bij sommige soorten, zoals ha-
zelaar, moet de bast enigszing worden bescha-
digd om een betere wortelgroei te krijgen.




Sommige beheerders gebruiken
ecn takkenkooi om de net gekapte
stohben te beschermen tegen
vraatschade door her wild.

Bij planten kan het best gebruik worden ge-
maakt van wat groter plantmateriaal (bijv. 1.20-
1.40 meter). Dergelijk plantmateriaal heeft de
meeste kans om nier weggeconcurreerd re wor-
den door de snel uitlopende stobben er om-
heen. De plantgaten kunnen in handkracht
worden gemaakt of met een plantgatenboor.
Voor een goede groei van de nieuvwe boom
moet het plantgat 2o groot mogelijk zijn, zeker
in moeilijk doorworrelbare grond. De vomen
worden daarna met de hand geplant. Het is van
belang om de nicuwe bomen een zo goed mo-
gelijke start te geven ten opzichte van de om-
ringende, oude stobben, Het is daarom ver-
standig om zo spoedig mogelijk na de cogst in
te hoeten, maar in ieder geval voor het uitlopen
van de oude stobben.

Er kunnen iets meer bomen geplant worden dan
er stobben gewenst zijn, om witval door sterfte
te compenseren. £o wordt de kans vergroot dat
er voldoende homen overblijven en nier weer
een volledige cyclus gewacht hoeft te worden
om opnieuw in te boeten. Waarschijnlijk wegen
de kosten hiervan op tegen her opnieuw ‘rerug
moeten komen',

Vraatschade en
onkruidbestrijding

Hakhout is een aantrekkelijk biotoop voor ree-
én, herten, konijnen, hazen en muizen. De
viralireir van het hakhout kan ernstig worden
bedreigd door vraatschade direct na de oogst,
Zeker als het gaat om oude of doorgeschoten
stobben. Deze stobben hebben vaak moeite om
weer voldoende uir te lopen. Vraarschade kan
dan net fataal zijn voor het voortbestaan van de
stobbe, Eik en es zijn geliefd voedsel van het
ree; els wordt meestal weiniy aangevreren,
Vraatschade is over het algemeen alleen proble-
matisch als de oogst te kleinschalig is virge-
voerd. Bij grotere oppervlakten wordt de vraat
gespreid over meerdere stabhen en is het risico
van afsterving kleiner. In de prakrijk wordt
daarom vaak cen minimum kapoppervlakie
aangehouden van 0,25 1ot 1 hectare, al naar
gelang de verwachte vraatschade. Als het aog-
sten van zo'n oppervlakte niet mogelijk of wen-
selijk is en toch aanzienlijke vraatschade ver-
wacht wordr, kunnen beschermingsmiddelen 42
gebruikt worden. 43
Er zijn allerlei methoden vitgeprobeerd om
jonge aanplant tegen vraarschade re bescher-
men, tot het gebruik van tijzeruitwerpselen toe,
maar er is slechts een beperkt aantal methoden
effecrief gebleken om vraarschade re beperken.
Het verhogen van het ree-afschot met 10-20%
in de directe omygeving van het hakhout blijkt in
de praktijk de vraarschade door reeén in srerke
mate terug te brengen. Her chemische middel
AA protect voorkomt veeterij door hazen en
konijnen gedurende &én winter. Individuele
beschermingsmiddelen, zoals hoomkokers,
spiraalvormige boommanchetten of Italiaanse
gaasjes zijn alleen van belang bij de bescher-
ming van ingeboete bomen tegen mulzen, ko-
nijnen en hazen. Deze beschermingsmiddelen
zljn vooral effectief en relatief goedkoop bij
kleine aantallen.

In de praktijk worden ook wel rakkenkooien
gebruikt. Als ze goed worden opgebouwd, ziin
ze gedurende een aantal jaar effectief. Dergelij-
ke takkenkooien hebhen wel ecologische en
visuele nadelen. Ook werden stobben vroeger




wel hoger gekapt (hoger dan één merer), zodat
wild en vee minder goed bij de scheuten kon
komen. Dit is het zogenaamde hoogstamhak-
hour. Tegen konijnenvraar werd ook wel op
kniehoogte gekapt. Dit bos werd ook wel kou-
senbos genoemd, verwijzend naar de hoogte
van de stobben. Rasteren is geen reéle oprie,
Het is te duur en visueel niet aantrekkelijlk.

Onkruidbestrijding is meestal onnodig en desas-
treus voor de karakteristieke flora en fauna van
de stoblase. Het is eigenlijk alleen te overwegen
als de vitaliteit van de stobben wordt bedreigd
door beschaduwing, In dergelijke gevallen hoe-
ven alleen de bedreigde stobben “vrijgesteld’ te
worden. Vroeger werden de stobben ook wel
hoger afgezer om overgroeling van de stobhen
te voorkomen. Hoogstamhakhout kwam bij-
voorbeeld voor in bramen- en adelaarsvaren-
rijke eikenbossen,

In het verleden 15 essenhakhour
regelmarig doorgeplant met
populieren. Na verloop van tijd
sterven de stobben hierdoor af.

B middenbos moet het aantal
opgaande bomen vastgesteld
worden op basis van de
aanvaardbare schaduwdruk.

Ongewenste soorten

Soms vestigen zich spontaan bomen en struiken
die om ecologische, cultuurhistorische of teelt-
technische redenen ongewenst zijn. Of er be-
strijding plaats moet vinden, hangt af van de
soort, de hoeveelheden en de plaats. Snel-
groeiende en woekerende soorten (bijv. berk en
Amerikaanse vogelkers) kunnen bijvoorbeeld
binnen korte tid dominant worden en de vitali-
teir van de aanwezige stobben bedreigen door
beschaduwing. Bestrijding is het meest effectief
als de ongewenste soorten worden verwijderd
als het kronendak zich na de oogst weer heeft
gesloten. Door de (langdurige) sterke bescha-
duwing wordt het opnicuw uitlopen beperkt.
Alleen in hardnekkige gevallen is her gebruik
van Roundup (glyfosaat) te overwegen,

Sommige hakhoutbossen zijn in het verleden
doorgeplant mer andere boomsoorten, Zo zijn
bijvoorbeeld essenhakhoutpercelen doorgeplant
met populier. Vaak is het aantal stobben al sterk
teruggelopen door schaduwwerking van deze
populieren. Voor het voortbestaan van het hak
hout is het dan van groot belang om deze bo-
menlaag te dunnen of geheel te verwijderen.
Zolang ze langs de randen staan (bijv. lanen) of
in geringe aantallen in de hakhoutpercelen,
blijft de schade aan de stohben beperkt en kun-
nen ze een ecologische rol vervullen en verho-
gen ze de belevingswaarde van het bos. De
oogst van deze bomen, zonder de stobben te
heschadigen, is vaak nier eenvoudig. Als er
mogelijkheden zijn om de bomen buiten het
hakhoutperceel te laten vallen, heeft dat de
voorkeur.




Verdroging tegengaan

Vrijwel het gehele bosareaal in Nederland heeft
te maken mer verdroging als gevolg van lagere
waterpeilen en afnemende kwel. Verruiging met
soorten als bramen en brandnetel wordt mede
hierdoor veroorzaakr, doordar verdroging een
snellere mineralisatie en dus een hogere voed-
selrijkdom tot gevolg heeft. Elzenbroekbossen
zijn sterk door grondwaterdalingen beinvioed,
waardoor het broekboskarakter veelal verloren
is gegaan. Verdroging in essenhakhout heeft
negatieve gevolgen voor de mossenvegetaric.
Als tegenmaarrege] op regionale schaal is een
geleidelijke peilverhoging van het grond- of
oppervlaktewater het beste. Op kleinere schaal
kan een gunstig effect optreden door het plaat-
sen van stuwen of het afdammen van greppels
en afwateringssloten in en om de percelen.
Hierdoor wordt het gebiedseigen water in het
voorjaar langer vastgehouden. Voor dergelijke
anti-verdrogingsmaatregelen is toestemming
nodig van de eigenaren van aangrenzende ter-
reinen en van het waterschap.

Het dempen van greppels is niet aan te raden.
Dit zou namelijk een negatief effect hebben
voor allerlei planten en amfibieén die athanke-
lijk zijn van open water. Hiervoor is het juist
nuttig om verlande greppels en sloten weer it
te diepen door slib en bagger re verwijderen,
zonder daarbij overigens de afwatering te be-
vorderen. Het uitdiepen kan gebeuren met mi-
nikraantjes. Als verschraling wordt nagestreefd
moet de vrijkomende baggerspecie worden
afgevoerd.

Iahbel 5
Bij middenbos maximaal aantal te
handhaven overstaanders

Spaartelgen 20 jaar B0 stuksfha
Jonge overstaanders 40 jaar 15 stuks/ha
Dude overstaanders B0 jaar 10 stuksfha
Bomen B0 jaar 3 stuks/ha
Qude bomen 100 jsar  1-2 stuks/ha

Middenbos

Middenbos is kortweg hakhout met enkele op-
gaande bomen. De bomen sraan zo verspreid
dat er voldoende licht doordringt voor de hak-
houtstoven. Vroeger kwam het principe van
middenhos er op neer dar bij iedere kap enkele
van de best gevormde jonge telgen werden
gespaard om gedurende enkele volgende omlo-
pen van het hakhout door re groeien. Over her
algemeen werden de spaartelgen gedurende
drie omlopen gespaard. Zo ontstonden drie
‘trappen’. Bij elke kap van het hakhout werd
tevens gedund in de opgaande bomen. Over het
algemeen werd hierbij in de eerste plaars de
oudsie ‘trap’ geoogst, maar dit was niet strikt
noodzakelijk. De meest belovende en nog goed
srociende exemplaren werden soms gespaard
ten koste van minder waardevolle exemplaren
uit de andere ‘trappen’. Als spaartelg waren eik
en es verreweg de belangrijkste soorten. Ook
werden de opgaande bomen wel speciaal ge-
plant (bovenstmanders), zoals es, icp en kers.
Het hakhout werd één jaar voor het dunnen van
de spaartelgen geoogst om de dunning beter te
kunnen overzien. Door de holle stand en de
leefrijdsverschillen zijn de spaartelgen over het
algemeen zeer takkig, In verband met de slech-
te natuurlijke takafstoting werden de beste
bomen daarom gelijktijdig wat opgesnoeid.

In het zuiden van Limburg leidde het frequent
kappen en uitslepen in de voormalige midden-
bossen tor een verhoogde erosie op de kalkrijke
hellingen, waardoor de minerale kalk aan de
bovengrond kwam. Hierdoor ontstonden orchi-
deeénrijke middenbossen mer eik en haagheuk,
De rijke ondergroei is gebaat bij het hakhoutbe-
heer, eventueel aangevuld met plaatselijke
maaiheurten of begrazing. Zou dir nier gebeu-
ren, dan raakt de bodem al spoedig bedekt met
een gesloten vegetatie van brandnetel of klim-
op.
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Hervatten van hakhoutbeheer

Wel of niet opnieuw in
hakhoutbeheer nemen?

Bij de afweging om een verwaarloosde hak-
houtopstand al dan niet opnieuw in hakhoutbe-
heer te nemen, moet rekening worden gehou-
den mer de gevolgen van niets doen en van
opnieuw hakken. De gevolgen kunnen per hak-
houttype en groeiplaats sterk viteenlopen. In
her ene geval zal opnieuw hakken bijvoorbeeld
tot verruiging met brandnetels en braam leiden,
in cen andere geval komt de oorspronkelijk
vegetarie weer terug, In elke afzonderlijk situa-
tie moet daarom beoordeeld warden of het
hervatten van het hakhoutbeheer wenselijk is.
Hiervoor zal een beheerder zich een beeld moe-
ten vormen van de effecten van het hervatten
van het hakhoutbeheer. Daarbij kan het behulp-
zaum zijn om zich de volgende vragen te stellen;

Zullen de stobben nog vitaal uitlopen na de

kap?

War zijn de financiéle consequenties (subsi-

dies en houtinkomsten)?

Welke waarde hechr ik aan het cultuurhisto-

rische karakier van hakhoutbeheer?

Welk effect heeft hernieuwd hakhoutbeheer

op de natuurwaarde van mijn bos?

Welk effect heeft hernieuwd hakhoutbeheer

voor de belevings- en landschappelijke

waarde van mijn hos?

Vervolgens zal de beheerder moeten afwegen
hoe dit past binnen zijn doelstellingen voor het
bos. Een natuurbeheerder zal bijvoorheeld meer
waarde hechten aan de ecologische gevolgen,
cen particuliere boseigenuar zal zeker ook kij-
ken naar de financiéle gevolgen.

Er s weinig informatie die er op duidr dat srelsel-
matiy hakbeheer in eleenbroek noemenswaardige
winstpunien voor het natuurbehoud oplevert.
Kleinschalig hakhoutbeheer (langs de randen van
grote complexen) Ban wel positief =iin voor de
vogelbevolking

Effect van niets doen

Door het staken van de oude hakhouteuliuur
waorden de bomen hoger en her bos dicheer.,
Door de reruglopende hoeveelheid licht op de
bodem loopt de soortenrijkdom van flora en
fauna over her algemeen terug. Vooral de licht-
minnende plantensoorten verdwijnen, Mede
afhankelijk van de groeiplaats gaat dit bij eiken-
hakhout bijvoorbeeld ren koste van fraai herts-
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hooi, echre guldenroede, slangelook, moeslook,
amandelwolfsmelk, hengel, valse salie en ha-
vikskruidachtigen. In het geval van eikenhak-
hour kan bij langdurig ‘niets doen’ in veel geval-
len de beuk in aantal toenemen, wat op rermijn
ten koste gaat van de kiuid- en struiklaag. In
essenhakhout verdwijnt door het achterwege
blijven van regelmatige kap op termijn de ken-
merkende, zeldzame mosvegetatie met soorten
als klein touwtjesmos, spatelmos en glad kring-
mas. Pas wanneer aftakeling in deze hossen
gaat optreden, neemt de soortensamenstelling
ervan weer toe in de richting van de potentieel
natuurlijke vegetatie (PNV) op die groeiplaars.

Effect van hakhoutbeheer

Opnieuw hakken leidt tot meer licht op de bos-
bodem, waardoor de karakreristieke vegeratie
van hakhout weer kansen krijgt. Of deze ken-
merkende vegetarie ook daadwerkelijk terug-
komt, is mede afhankelijk van de zaadvoorraad
in de bodem. Dit is op zijn beurt afhankelijk
van de historie van het betreffende hakhoutper-
ces| en de periode van verwaarlozing. Bossen
waar gedurende lange tijd een hakhoutbeheer
1s toegepast, zijn over het algemeen waardevol-
ler in boranisch apzichr dan recenrere hakhour-
bossen.

Bij lang verwaarloosd hakhout bestaat de kans
dat de kenmerkende soorten uit de oorspronke-
lijke vegeratie niet langer meer als slapend zaad
in de bodem aanwezig zijn. De zaden van de
meeste planrensoorten blijven gedurende een
periode tor 50 jaar kiemkrachrig, Telkens als her
kronendak door hakken wordt geopend, kan de
gaadbank zich vernieuwen via het proces van
ontluiken, bloeien en het vormen van zaad. Als
het kronendak echter langer dan 50 jaar geslo-
ten blijft, dan verliest de zaadbank zijn vermo-
gen om de oorspronkelijke soortensamenstel-
ling volledig te herstellen.

Het hervatten van hakhoutbeheer komt dus in
eerste instantie in aanmerking op plaarsen waar
lang een hakhoutbeheer is gevoerd en er slechts
een (relatief) korte onderbreking is geweest.
Echter, veranderende milieuomstandigheden
kunnen roet in her eten gooien. Door vermes-

Nachtegual. Foto; Jos Korenromp

ting en verdroging kunnen de groeiomstandig-
heden bijvoorbeeld dermate veranderd zijn dat
de concurrentiekracht van de oorspronkelijke
plantensoorten vermindert., Verruiging kan dan
het resultaat zijn. Eventucel kan het stooise]
verwijderd worden. Ook het laten staan van
enkele opgaande bomen kan helpen om de
verruiging enigszins tegen te gaan (beschadu-
wing). Doordat aphoping van humus verrrui-
ging stimuleerr, is het in deze gevallen raad-
zaam om het takmateriaal af te voeren,

Ook (re)kolomsatie van plantensoorten is een
mogelijkheid om kenmerkende soorren (rerug)
te krijgen. Bij (relkolonisatie speelr de aanwe
zigheid van de typische hakhoutsoorten in de
(directe) omgeving een rol.

Voor de fauna is het hervatten van hakhoutbe-
heer in veel gevallen gunstig. Reptielen, amfi-
bieén en viinders profiteren van de vele zonnige
plekjes in hakhoutcomplexen, zeker in de eerste
jaren na kap. In opgaande bossen zijn ze vrijwel
volledig athankelijk van open plekken en pa-
den. Zoogdieren profiteren ook van de struc-
tuurvariatie van hakhout.

Her effect op de vogelrijkdom, hangr sterk af
van de kansen voor de verschillende vogelgroe-
pen in de omgeving. Gezien het beperkte arcaal
van hakhour en soortgelijke vegeraries is het
hervatten van hakhoutbeheer vanuit ornitholo-
gisch oogpunt in de meeste gevallen gunstig,
Een combinatie van hakhout met opgaande
bomen (middenbos) heeft daarbij de voorkeur.




Succes van hernieuwd
hakhoutbeheer

De ervaringen met het opnieuw in beheer ne-
men van hakhout lopen sterk uiteen. Er zijn
gevallen bekend waarin eikenhakhout na 60
jaar verwaarlozing weer met succes in bedrijf is
genomen. Aan de andere kant zijn er ook geval-
len bekend waarin vrijwel alle stobben dood
gingen. Er is daarom geen zekerheid te geven
over het succes van het hervatten van hakhout-
beheer. Wel is duidelijk dat het succes van een
aantal factoren afhankelijk is:

»

m
Vogelbescherming

NEDERLAND

Vogelbescherming
Vogelbescherming Nederland zet zich
in voor vogels en hun leefgebieden.
Vogels zijn een goede graadmeter
voor de kwaliteit van natuur en milieu.
Handhaving van hun soortenrijkdom
onder natuurlijke leefomstandigheden
zijn essentiéle voorwaarden voor het
behoud van de biodiversiteit.

Van de diverse biotooptypen in Neder-
land vormen hakhoutbossen het idea-
le leefgebied voor zangvogels als
grasmus, zwartkop, heggemus, fitis,
tjiftjaf, braamsluiper en nachtegaal.
Als landschapselement in de vorm van
houtwallen strekt de betekenis nog
veel verder. Kleine zoogdieren die hier
hun dekking zoeken, zijn bijvoorbeeld
weer een prooi voor roofvogels en
uilen, terwijl ook een bedreigde soort
als de grauwe klauwier gebaat is bij
dit type landschap. Herstel van hak-
houtcultuur in het Nederlandse land-
schap verdient daarom ook vanuit
vogelperspectief van harte aanbeve-
ling!

Leeftijd
Het vermogen om weer uit te lopen neemt af bij
het ouder worden van de boom. Volgens som-
migen zou dit het gevolg kunnen zijn van de
dikker wordende schors die het doorbreken van
slapende knoppen bemoeilijkt. Met roenemende
leeftijd stijgt ook de kans dat de groeiende
knoppen het contact verliezen met de kern.
Weer anderen suggereren dat het verminderde
uitstoelvermogen van een oudere boom ver-
band houdt mer de energie die gestopt wordt in
de zaadvorming. Ook over de maximum leeftijd
bestaat geen overeenstemming. Sommigen
beweren dat het uitlopend vermogen na 40 jaar
al terugloopt, anderen menen dat belangrijke
hakhoutsoorten zoals eik en es, het vermogen
om uit te stoelen niet verliezen tot op zeer hoge
leeftijd. Verwaarloosde hakhoutopstanden zou-
den zelfs na 100 jaar nog succesvol uit kunnen
lopen,
Over het algemeen neemt de ecologische waar-
de af naarmate de verwaarlozing langer heeft
geduurd. In langdurig verwaarloosd hakhout is
het daarom over het algemeen minder zinvol
om het hakhoutbeheer te hervatten. 48
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Groeiplaats en klimaat
De bodemvruchtbaarheid en het vochtleverend
vermogen zijn van invloed op de vitaliteit van
bomen en zijn derhalve belangrijke succesfacto-
ren voor het hervatten van hakhoutbeheer.
Veranderingen hierin, zoals verdroging en ver-
mesting, zullen zeker een effect hebben.
Ook het (micro)klimaat speelt een rol. Bij stren-
ge vorst kan schade optreden aan de stobben,
vooral op vorstgevoelige gronden.

Vraatschade
In de praktijk blijkt vraatschade een belangrijke
oorzaak te zijn van stobsterfte. Dit kan zelfs
zulke vormen aannemen dat het voortbestaan
van hele percelen wordt bedreigd. Enkele moge-
lijkheden om hakhoutpercelen te beschermen
tegen vraatschade zijn beschreven in hoofdstuk
6.
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Verwaarloosde, oude stobben lopen
vaak moeilijk weer wit.

Perceelgrootte
De perceelgroorte kan van doorslaggevend
belang zijn voor het voortbestaan van de stob-
ben. Door schaduwwerking van belendende
percelen lopen stobben moeilijker vir en kan
uiteindelijk sterfte optreden. Dit geldt zeker
voor lichteisende boomsoorten zoals eik en es,
De minimum perceelgroorte is sterk afhankelijk
van de omgeving, met name de aanwezigheid
van aangrenzend bos. Hakhoutpercelen in open
land (bijv. houtwallen) kunnen hijvoorbeeld
veel kleiner zijn dan die in een hoscomplex,
Vioor hakhoutpercelen in het bestaande bos s
een grootte aan te bevelen van minimaal 3 keer
de boomhoogte van her aangrenzende bos.

Bij twijfel over het succes van het hervatten van
hakhoutbeheer is her verstandig om eerst een
kleine opperviakte bij wijze van proef te kap
pen. Als de stobben weer vitaal witlopen en de
scheuren blijven in leven, dan kan de oogst
grootschaliger worden aangepakt. Ujteraard
moet bij de proef wel rekening gehouden wor-
den met de minimum perceelgrootte.

Oogstmethode in
verwaarloosd hakhout

Bij het afzetten van verwaarloosd hakhour zal
in de regel her te oogsten volume en de stam-
diameters groter zijn dan bij regulicr hakhout-
beheer. Dit kan consequenties hebben voor de
keuze van een bepaald oogst- en logistiek sys-
teem. Zo kunnen er bijvoorbeeld mogelijkheden
zijn om een lichte cogstmachine te gebruiken,
die de bomen velt en voorconeenrreert, Dir kan
bijvoorbeeld het geval ziin in spaartelgenbos.

Bij her hervarten van hakhourbeheer in 2en
spaartelgenbos is er soms geen sprake meer van
duidelijke stobben. Dit biedt mogelijkheden om
zelf de hoogte van de stobben te bepalen, wanr-
bij een variarie aan stobhoogren de voorkeur
geniet. Voor het vliegend hert kan het bijvoor-
beeld zinvol zijn om bepaalde gedeelten van
her eikenhakhour re gaan beheren als *hoog-
stamhakhout'. Bij de keuze van het aantal en de
locatie van de hoge stobben is het verstandiyg
om rekening re houden mer de inrerne ontslui-
ting van het perceel.

Opgaande bomen hebben in een hakhoutbos
een positief effect op natuur en beleving. Vooral
de vogelpopulatie heeflt er baat bij. Bij het her-
vatten van verwaarloosd hakhoutbeheer kun-
nen enkele opgaande bomen worden gespaard
als overstaanders. Hierdoor ontstaat een ecolo-
gisch rijker middenbos.
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Subsidies en kosten

Subsidies

Subsidieregelingen worden regelmatig aange-
past aan nieuwe inzichten of doelstellingen.
Boeken gaan over het algemeen langer mee dan
de meeste subsidieregelingen. Hieronder wordt
daarom alleen in het kort ingegaan op de Rege-
ling Natuurbeheer die in 2000 van kracht is
geworden. Afgezien van deze subsidie van het
ministerie van Landbouw, Natuurbeheer en
Visserij, is het verstandig om altijd even na te
gaan welke mogelijkheden uw eigen provincie
en gemeente bieden.

Voor het eenvoudige, arbeidsintensieve werk
kan gebruik worden gemaakt van gesubsidieer-
de arbeid zoals werkvoorzieningschap, projec-
ten voor alternatief gestraften, werkervarings-
projecten, vrijwilligers en therapeutisch werk.
Sommige beheerders maken hier al dankbaar
gebruik van. Meestal is wel een goede begelei-
ding noodzakelijk.

Regeling Natuurbeheer

Halverwege de vorige eeuw werd in sommige
gevallen de omvorming van hakhout tot op-
gaand bos door de rijksoverheid gesubsidieerd.
Nu wordt juist de instandhouding van hakhout
gesubsidieerd binnen de regeling Natuurbeheer.
De regeling Natuurbeheer richt zich op gebie-
den waar de instandhouding of ontwikkeling
van natuur en bos de primaire functie is of zal
gaan worden. Nieuw in deze regeling is dat een
directe relatie gelegd is tussen de subsidie en de
daarmee beoogde natuurdoelen. De subsidié-
ring gebeurt op basis van zogenoemde natuur-
doelpakketten. Er zijn twee doelpakketten
waarin hakhout een rol speelt, namelijk ‘Hak-
hout en griend’ en ‘Middenbos’. Er is subsidie
beschikbaar voor de instandhouding van hak-
hout en middenbos (beheersubsidie) en onder
bepaalde voorwaarden ook voor het hervatten

heer 2000

eregeling Natuuroe

subsidi

In de regeling natuurbeheer is
subsidie beschikbaar veor hakhout
en middenbos.

van hakhoutbeheer in verwaarloosde percelen
(inrichtingssubsidie).

Hakhoutbeheer is overigens ook toegestaan in
het basispakket bos, maar dan wordt alleen de
beheersubsidie voor dit basispakket uitgekeerd
(euro 45,-/ha/jaar).

Beheersubsidie

De beheersubsidie bestaat uit een bijdrage per
hectare voor het beheer van hakhout of mid-
denbos. Om voor deze subsidie in aanmerking
te komen, moet voldaan worden aan bepaalde
eisen. Een hakhoutperceel moet minimaal 0,5
hectare groot en 30 meter breed zijn. Ten min-
ste 90% van de oppervlakte van de beheereen-
heid bestaat uit hakhout. Minimaal 60% van de
oppervlakte moet bezet zijn met hakhoutstob-
ben ouder dan 25 jaar en 80% van de beheer-
eenheid is bezet met inheemse soorten. De




diameter van de scheuren mag maximaal 10 cm
bedragen, gemeten op 50 cm boven de stobbe.
Dit komt in essen- en elzenhakhout overeen met
aen leefrijd van ongeveer 8 tor 12 jaar, bij
eikenhakhout langer. De afgezette scheuten
moeten afgevoerd worden. Verjonging vindt
plaars op vegerarieve wijze door middel van
stronkopslag of door vervanging van dode stob-
ben.,

Als aan deze eizsen wordr voldaan kan voor
eikenhakhout (zomer en wintereik) een subsi-
die verkregen worden van euro 237,- per hecta-
re en cure 1286,- voor es of awarte els. Deze
bedragen zijn gebaseerd op normkosten van
Staatshosbeheer. Hakhout met andere soorten
zoals de Amerikaanse eik komt dus niet in aan-
merking.

Voor middenbos gelden dezelfde eisen, met de
togvoeging dat er per hectare minstens 50 bo-
men agnwezig zijn met een hoogte van tenmin-
ste 15 meter, De bezetting met inheemse
boomsoorten is minimaal 70% van de beheer
eenheid. De subsidic bedraagt euro 126,- per
hectare,

Voor gikenhakhour kan een subsidie worden
wverkregen van euro 237,- per hectare en voor es of
siwarte els euro 1286, -.

Inrichtingssubsidie

Inrichtingssubsidie wordt verleend voor de
ontwikkeling van nicuwe natuur en voor de
omvorming of opwaardering van hestaande
natuur, Zo kan inrichtingssubsidie aangevraagd
worden voor de omvorming van verwaarloosd
hakhout of spaartelgenbos naar actief beheerd
hakhout en voor de aanleg van ontsluitingswe-
gen, Voorwaarde is dan wel dat deze omvor-
ming past binnen het provinciale Natuurgebied-
plan. In de Natuurgebiedplannen is beschreven
hoeveel hectare, van welk doclpakket in een
begrensd gebied ontwikkeld mag worden. De
omvormingsmaatregelen moeten in een inrich-
tingsplan worden beschreven. De subsidie be-
draagt 95% van de werkelijke kosten.

Als een boseigenaar doorgeschoten hakhout of
spaarrelgenbos opnieuw wil hakken en een idee
wil krijgen of hij het betreffende perceel onder
het pakket hakhout of middenbos kan laten
vallen en eventueel subsidie kan krijgen voor
het herstel, moet hij de volgende drie punten
nalopen:

Vereniging voor Zoogdierkunde en
Zoogdierbescharming (VZZ)

Voor zoogdiaren is de structuur van
het landschap bijzonder belangrijk.
Actief beheerd hakhout levert een
maozaiek van habitats op, waardoor hat
over het algemeen interessant is voor
zoogdieren. Hakhout van 0 tot 7 jaar
oud bevat de grootste diversiteil aan
klmina zoogdiaren. Kleinschalig behear
en het sparen van overstaanders le-
vert een gevarieerder voedselaanbod
an dus meer kansen voor allerlei zoog-
dieran,




Een opnieuw gehakr hakhourperceel kan
alleen in aanmerking komen voor de subsi-
diebedragen van de pakketten hakhout of
middenbos als het Natuurgebiedplan de
ontwikkeling hiervan toestaat. Het is dus
van belang om eerst te controleren of het
berreffende perceel in een gebied ligr waar
de ontwikkeling van hakhout of middenbos
5 gewenst.

De Naruurgehiedplannen hevatren per doel-
pakket een hectarequotum. Een hectarequo-
tum geeft aan hoeveel heetare van een pak-
ket binnen een natuurgebiedplan gereali-
seerd mag worden. Alleen als er nog ruimre
is binnen her quotum voor de doelpakketten
hakhout of middenbos kunnen nicuwe aan-
vragen goedgekeurd worden, Het is verstan-
dig om pas rijd aan de subsidieaanvraag re
besteden als u op beide punten een positief
antwoord heeft gekregen.

Het herstel van voormalig hakhout en mid-
denbaos is te beschouwen als een omvor-
mingsmaatregel die in sanmerking komt
voor een inrichtingssubsidie. De beschikhare
gelden zijn echrer beperkt. Alleen als er nog
ruimte is binnen het beschikbare budget kan
inrichringssubsidie worden verkregen. Elk
Jaar waordt een nieuw budger beschikbaar
gesteld. Ulteraard kunt u het hakhoutbeheer
ook op eigen kosten hervatten.

Op landgoed Twickel ts begin 2001
een oogsiproef vitgevoerd,
gecombineerd met een
demanstratiedag voor bos- en
mutuurbeheerders.

Kosten

De beheerkosten van hakhout en middenbos
hangen af van een groot aantal factoren, zoals
de arganisatie (w.o. doelstelling, overhead),
terreinkenmerken (w.o. soorlensamenstelling,
bodem, ontsluiting), mechanisariegraad ere.
Een algemeen geldend kostenoverzicht is dan
ook niet te geven. De afgebeclde normkostenta-
bellen geven een beeld van de beheerkosten
van verschillende hakhouttypen en middenbos
(tabel 6 t/m 8). Hierbij is ultgegaan van volle-
dig handmatige oogst. Deze tabellen zijn ook
gebruikt bij het bepalen van de subsidiebedra-
gen in de regeling Natuurbeheer,

In het voorjaar van 2001 is een kleinschalige
vogstproef uitgevoerd op het landgoed Twickel
bij Pelden. De resultaren geven enig zichr in de
kosten van (gedeeltelijk) gemechaniseerde
oogst in cen relatief nat, doorgeschoten hak-
houtperceel. Het berrof een rechthoekiz perceel
van 2,5 ha, aan drie kanten omsloten door een
sintelweg. De bodem was een natte veldpodaol
met op een diepte van 20 rot 50 cm een kei-
leemlaag in de endergrond. Het hakhout be- 52
stond voor 50% uit berken, 25% uit elzen en 63
25% uit wilgen en was ongeveer 25 jaar niet
meer afgezer. Per hecrare stond er ongeveer
125 ton (vers) hout, dat allemaal is verhakseld.
Er zijn twee uitsleepmethoden gebruikt. Bij de
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eerste methode is een rupskraan ingezet om het
materiaal te concentreren en over te draaien
naar berijdbare, drogere plekken in her terrein.
Het voordeel van voorconcentreren is, dat de
chipper continu materiaal kan invoeren en ver-
chippen. De houtsnippers werden opgevangen
in een 15 m* hoogkiepbak, getransporteerd
naar de weg over stalen rijplaten en vervolgens
overgekiept in containers op een berijdbare
bosweg. Bij de tweede methode is voor het
uitrijden van de handmatig gevelde en ingekor-
te stammen een mini-forwarder op rupsbanden
gebruikt, die speciaal voor zeer natte terreinom-
standigheden is ontwikkeld. Deze rupsmachine
laadde de op 6 m afgekorte stammen op en
reed ze uit naar een voor de versnipperaar toe-
gankelijke plaats, Een chipper met een voorr-
raadbunker van 15 m? heeft al het takhout
versnipperd en vervolgens afgevoerd naar ge-
reedstaande containers.

De prijzen voor de afzonderlijke werkzaamhe-
den waren:
afzetten met een motorzaag: euro 30,-/uur
versnipperen: van euro 114,-/uur en tot
euro 125,- per uur
kosten voor aan- en afvoer van machines:
van euro 352,- tot euro 455,-
Uitrijden door een rupskraan met houtgrij-
per: euro 64,-/uur
Uitrijden met een mini-forwarder op rups-
banden: euro 57,-/uur
De totale kosten per ha voor hert afzetten, uitrij-
den, versnipperen en overkiepen in een contai-
ner varieerde van euro 6400,- tot euro 6800,-.
Daar stond een opbrengst tegenover van gemid-
deld euro 852,- per ha, waardoor de netto kos-
ten voor de beheerder uitkwamen op circa euro
5700,- per ha.

inpel b
Normkosten wilgen/elzen/essenhakhout
Maatregel Activiteit Uur/ha/jaar euro/ha/jaar
Terreinbewerking Begreppelen 0,20 8
Afzetten hakhout Afzetten 15 329 i
Bundelen 20 395
Uitdragen 25 489
Bijdrage Bosschap 2
Snoeien Snoeien overhangende takken 0,03 1
Begeleiden werk Voorbereiden en toezicht werk 0,30 6
Monitoring Monitoring vegetatie/fauna/water 0,12 5
Onderhoud voorzieningen Onderhouden bebording 0,03 2
Indirecte beheerkosten 278
|
Subtotaal 1515 |
|
Inkomsten Hout 229
Exploitatiesaldo 1286




MNormhkosten eikenhaichout

Maatragel
Terreinbowarking
Afzetten hakhout

Planten

Bijdrage Bosschap
Begelaidan werk
tonitaring

Onderhoud voorzigningen
Subtotaal

Inkamsten

Exploitatiesaldo

abel 8

Activitait

Begreppelen

Afzellen

Uitdragen

Inboatan

Aankoop plantsoen 200 st

Voorbereiden en toszicht wark
Manitonng vegetatiafaunalwater

Onderhouden bebording
Indirecte behaerkostan

Hoit

Uur/ha/jaar

0,10
d
4
0,23

0,30
0,16
0.03

surao/ha/jaar
4
91
81
B
5
2
G
0
2
43

248

12

237

MNormkosten middeanbos (60% van opperviak hakhout en 40% overstaanders)

Maatregel
Terrainbewerking
Afrettan hakhout

Opstandsbehear ovarstaanders

Bijdrage Bosschap
Snoeien

Begeleidan weark
Manitaring

Onderhoud voorzigningan

Subtotaal

Inkomsten

Exploitatiesaldo

Activiteit
Begreppelan
Afrettan
Uitdragen

Snoeign overhangende takken
Voorbereiden en toezicht werk
Monitaring vegetatis/faunafwatar

Onderhouden bebording
Indirecte beheerkosten

Howt (40%:]
Hakhout (B0 %)

Uur/ha/jaar euro/ha/jaar

0,20

4 (60%]

4 (60%)
2,18 (40%)

0.03
0,30
D07
0.03

-]
55
43
1

MO = ko=

30

172

18

126

54
55
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De aandacht voor de hakhoutcultuur is in

de vorige eeuw sterk afgenomen door
toenamende exploitatiekosten an het
verdwijnen van de afzetmarkten voor het
hout. Hiermee is ook veel van de kennis en
arvaring met dit beheertype verloren gegaan.
De laatste jaren neemt de sandacht voor
hakhout echter weer toe vanuit een cultuur-
historisch besef en meat het oog op de unieke
natuurwaarden. Dit praktische boskje maakt
de bestaande kennis en praktijkervaring

over hakhoutbeheer weer toegankelijk

en voeqt daar de nieuwste inzichten an
ontwikkelingen aan toe.
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