Karakteristieken en
verschijningsvormen
biomassaplantages

Martijn Boosten (Waardenburg, 11 april 2016)
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Biomassaplantages

Belangrijkste kenmerken:

« Korte oogstrotaties
=>regelmatige biomassa-aanvoer

«  Hergroei na oogst .
=> eenmalige aanplantinvestering

 Hoge mechanisatiegraad
=> efficiénte aanplant en oogst

« Zekerheid over biomassabeschikbaarheid
en prijs voor langere tijd

Gewastypen:
1. Korte Omloop Hout: wilg, populier, es, els, robinia
2. Grasachtigen: Miscanthus, switchgrass, hennep




« Moderne wilgengrienden

* Qogstcyclus: 1 tot 4 jaar

* Hoogte: 2 tot 6 m (afhankelijk van leeftijd/cyclus)
« Vormt veel scheuten (ot wel 20 per stoof)

» Voedselrijke grond met goede
vochtvoorziening nodig
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Korte Omloop Hout: wilg
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Korte Omloop Hout
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Korte Omloop Hout

1 jaar na de oogst




Korte Omloop Hout: wilg

« Kosten aanleg: €2.800,- tot €4.000,-/ha
« Qogstkosten:€500,- tot 1.000,-/ha per cyclus
* Productie: 10 ton ds/ha/jr = 20 ton vers /ha/jaar

=180 GJ = 5600 m?> gas ~ verbruik 3 huishoudens

« Levert pas na aantal oogstcycli (ca. 10 jaar) geld op

Plantage gaat wel minimaal 21 jaar mee

* Producten: chips of scheuten (griendhandel, veevoer)
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Korte Omloop Hout: wilg

Monitoring wilgenplantages in Flevoland (2006-2008)

« Verrassend hoge biodiversiteit:
Vaatplanten (101)* paddenstoelen (62-96), broedvogels (18-22)
amfibieén (4 ), muizen (6), dagvlinders (13), kevers (54), mossen en
korstmossen (12) = o1 - aantal gevonden soorten

Bron: Boosten, M., P.A.G. Jansen, 2010. Flevo-energiehout; resultaten van groei- en opbrengstenmetingen en biodiversiteitsmetingen,
Wageningen, Stichting Probos.

* Veel soorten van struwelen en andere dynamische milieus

Brede wespenorchis, fitis en kleibosbreeksteeltje (foto’s vinr: Fred van Daalen, Martin Parss & Yves Deneyer)



Korte Omloop Hout: populier

« Qogstcyclus: 3 tot 12 jaar (en langer)

 Hoogte: 6 tot 18 m (athankelijk van leeftijd/cyclus)

e Minder scheuten dan bij wilg

» Voedselrijke grond met goede vochtvoorziening nodig
* Dubbelrij en enkelrij beplanting

Foto Helge May




Korte Omloop Hout: populier

* Productie: 8-12 ton ds/ha/jr
* Product: chips of stamhout
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Foto: www.wald21.com/energiewald/anbaupraxis.html



Korte Omloop Hout: els

» Vergelijkbaar met traditioneel elzenhakhout
* Qogstcyclus: 8 tot 15 jaar
° HOOgte: 4totl12m (afhankelijk van leeftijd/cyclus)

 Stelt geen hoge eisen aan voedselrijkdom bodem,
vraagt wel goede vochtvoorziening
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Korte Omloop Hout”

* Productie: 5-7 ton ds/ha/jr
* Product: chips of stamhout
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Miscanthus

» Meerjarige grasachtige
afkomstig uit Azie

* Andere benaming:
olifantsgras

 Jaarlijkse oogst
 Hoogte 3tot4 m

 Stelt niet al te hoge eisen aan
de bodem (mag niet te zuur
z1jn)

Foto: www.energiezukunft.eu




Miscanthus

Foto’s: www.cradlecrops.nl
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Miscanthus
18 ton ds/ha jr

Opbrengsten:
15

« Afzetmogelijkheden
houtkachel, stalstrooisel




Kansen in NL

. B Flevo-energiehout
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Braakliggende (bedrijven)terreinen

 Tijdelijk nuttig bestemmen van
braakliggend terrein

» Voorbeelden: Appingedam, Zevenaar
In voorbereiding: Gilze en Nieuwegein ="

 Uitdagingen:

« Boven- en ondergrondse
infrastructuur, opgebrachte grond

« Braakligtermijn, pacht

« Biomassaplantage laten opgaan | e —
in latere groenstructuren |t @ Py ot Q) e
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Combinatie met
akkerbouw of fruitteelt | 2
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e Dicht scherm i
e Reductie windsnelheden (minder verdamping) ::::"“'"fmﬁ'“

« Afvangen spuitnevel

« Habitat voor insecten en vogels
* Bestuiving
« Beheersing plagen

« Wilgenhakhout geldt als
vergroeningsmaatregel in GLB

Foto: www.food4bees.com Roofwants (natuurllijke vijand perenbladvlo)
Foto: www.biopol.nl



: \Q\,&k‘?" onder de Wy

Kippenuitlopen ‘/ﬂ

» Verbeteren leefomgeving kip + gebruik uitloop

Grenprurioggend in Aglo en oen

* Dubbel gebruik uitloop (extra inkomsten) "

* Preventie vogelgriep (weren
ganzen, eenden uit de uitloop)




Waterzuivering

* Nabehandeling effluent RWZI

* Percolatiewater uit vuilstorten of restwater uit
slibdepots

« Reiniging industrieel afvalwater
(bijv. brouwerijen, aardappel-verwerkers,
zuivelindustrie, ..)

Vordamping doov wilgen
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https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=ODXhjHC2UYj5hM&tbnid=5DQblg6z1SglOM:&ved=0CAUQjRw&url=https://twitter.com/Adrie_Otte&ei=MbZ9U_OxFcaR0AWlzYHwBQ&bvm=bv.67229260,d.d2k&psig=AFQjCNFtUBNa23p700kHZl68lgcrXFCxhA&ust=1400833963903434

Wegbermen

“

« Reductie beheerkosten groen
 Uitdagingen:
« Kabels en leidingen

» Verkeersveiligheid
(kruisingen, opritten etc.)

« Sociale veiligheid bij fietspaden
 Zichtlijnen in landschap g
» Rendabele exploitatie




Wateropgaven

- Waterretentie/waterberging

» Golfbreking bij oevers of dijken

Pilot elzenhakhout landgoed Twickel
Pilot Groene dijk fort Steurgat

Groene dlik Fort Steurgat



Recreatiegebieden

Leisurekands
* Onderdeel groenstructuur

 Voorbeeld: Zeumeren




Samenvattend

e Variatie in:
* Gewastypen
* Qogstcyclus (1 tot 20 jaar)

» Verschijningsvorm
(dichtheid, hoogte,
seizoensvariatie)

 Functiecombinaties
 Producten en financieel rendement
e Natuurwaarde

« Rekening houden met gemechaniseerde aanleg en
exploitatie (bereikbaarheid en kopakkers)

Fotd Ingo LudwichoWski A

« Stapelen functies maakt het aantrekkelijker



Beplantingen op
verdedigingswerken

Martljn Boosten (Waardenburg 11 april 2016)




Architectura von Vestungen
(Daniel Speckle 1589)

“Solche Hig sind sehr trefflich und
gut, als etwa eine Schantze seyn
mag, dann es hindert nicht allein
das Aufsteigen, sondern hebt den
Wall, dafs alles schiessen vergebens
ist, kan nich reissen oder fallen,
sondern halt alles fest, so kan ihm
das GeschiifS auch nichts thun, und
ist dem Feinde von aussen und
innen schadlich, denen in der
Festung aber sehr niitzlich, und
vorstandich in allen Threm Thun.”




Algemeene Instructie ... (1825)

‘Algemeene Instructie voor de Directeuren der
fortificatien, betrekkelijk het aanleggen van
boomkwekerl]en en het doen van beplantingen der
Vestmgwerken (1825)

BUVOEGSEL TOTHET
STAATSBLAD

AB.I’IWI] Zlngen Voor aanleg OF 1-'|<.||«.r.|'. "JOURNAL

ONINGRUK DER ENLANDEN,

° KONJ
sl
BAN LITER ARNRUTIEN  LaAMSTIEN mu .
DEMSANTIAN, Rl LamMENTAN el »OT)
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 Eis voor opstellen beplantings-
bestekken en jaarlijkse inventarisaties

« Beplanting vormt o.a. barriere tegen |
vijandelijke ingravingen en kan e
‘Rijks schatkist’ in vredestijd XA
bevoordelen A




Hakhout op het glacis

* Gebruikshout: hout voor bouw fascinen,
schanskorven, verstevigen borstwering en
brandhout)

« Barriere tegen vijandelijke sappeurs en

L~ Schanskort

Afbeeldingen: Kamps, P.J.M., P.C. van Kerkum, J. de Zee (Red.), Terminologie verdedigingswerken. Inrichting, aanval en verdediging. 2e druk,
Stichting Menno van Coehoorn, Utrecht, 2004



Nieuwe Hollandse Waterlinie

Vanaf begin (1815):
beplantingen met |
» hagen langs de bermen '

« opgaande bomen
(eik, iep, Italiaanse en
Canadese populier) op
en aan voet van de
wallen

Ontwerp Fort Blauwkapel
uit 1818 met beplantingen
(Collectie Het Utrechts Archief




Nieuwe Hollandse Waterlinie

 Circulaire departement van Oorlog (1879)
» Uitgebreide beplantingsbestekken voor periode 1880-
1887, aanplant en onderhoud van:
« Doornhagen
« Knotwilgen
- Hakhout van eik, es, els, esdoorn en wilg

« Opgaande bomen van esdoorn kastanje, paardenkastanje,
iep, populier, linde, .

* Prunusstruiken
* Doel: barrierewerking, bescherming tegen afkalving
van de grachtboorden, levering van brandhout,

levermfg van gebruikshout, bieden van schaduw,
camouflage en beschutting
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Beplantmg Fort bij Vechten omst peks’f@m,--«--f =
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Nieuwe Hollandse Waterlinie

Mobilisatie WOI: veel beplanting gerooid om vrij
zicht en schootsveld te creeren

* Interbellum: deels (her)plant en onderhoud

* Veranderende manier § | &=
van oorlogvoeren: :
komst vliegtuigen en
zwaar geschut
buiten de forten
=> Effect op
beplanting

Fort Ruigenhoek 1925-1930
(Collectie Technische Dienst
Luchtvaartafdeling)




